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Predgovor

Jedan od vaznih segmenata rada nastavnika i saradnika Gradevinsko-arhitektonskog
fakulteta u NiSu je reSavanje prakti¢nih zadataka iz razlicitih oblasti gradevinarstva i arhitekture.
Ta aktivnost se na Fakultetu odvija preko posebne organizacione jedinice, Instituta za gradevi-
narstvo 1 arhitekturu, izradom raznih projekata, studija, ekspertiza, tehnickih kontrola,
laboratorijskih ispitivanja, nau¢noistrazivackih projekata, itd. U reSavanju konkretnih prakti¢nih
zadataka, s obzirom na osnovnu vokaciju u¢esnika u tom poslu, pored stru¢nog znanja koriste se 1
steCena naucna saznanja, te rezultat tog rada predstavlja svojevrsnu sintezu nauke i1 prakse.
Resavanje nekog stru¢nog zadatka cesto nijesamo resenje nekog konkretnog problema ve¢ ima 1
Siri znacaj i sadrzaj.

Zbog toga je 1992. godine, na tridesetogodis$njicu postojanja Instituta za gradevinarstvo i
arhitekturu Fakultet odlu¢io da rezultate svog strucnog i nau¢nog rada ucini dostupnim S§iroj
javnosti 1 po¢eo sa objavljivanjem Casopisa Nauka + Praksa.

Prema kategorizaciji domacih nau¢nih ¢asopisa Ministarstva prosvete, nauke 1 tehnoloskog
razvoja, Odbora za saobrac¢aj urbanizam 1 gradevinarstvo, casopis Nauka + praksa je svrstan
u kategoriju ¢asopisa M52.

Ovaj dvadeset prvi broj ¢asopisa sadrzi dvanaest radova iz oblasti arhitektonskog projekto-
vanja,urbanizma, enterijera, materijala i konstrukcija, saobrac¢aja i hidrotehnike. Koautori nekih
radova supored nastavnika 1 saradnika Fakulteta 1 nastavnici drugih Fakulteta kao 1 strucnjaci iz
drugih institucija. Nadamo se da ¢e €itaoci ovog ¢asopisa pored informativne imati 1 Sire strucne i
naucne koristi.

Koristim ovu priliku da se zahvalim svim autorima 1 koautorima radova, recenzentima, kao
inastavnicima i saradnicima angaZovanim na tehnickoj pripremi ovog broja ¢asopisa.

Prodekan za naucnoistrazivacki rad 1 direktor Dekan:
Instituta za gradevinastvo i arhitekturu:

Prof. dr Dragoslav Stoji¢, dipl. inZ. grad. Prof. dr Petar Mitkovi¢, dipl. inZ. arh.
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Institut za gradevinarstvo i athitekturu Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta Univerziteta u
NiSu osnovan je 1973. godine.

Delatnost Instituta je: izrada naucnih i strucnih projekata, ekspertiza, vestacenja,
revigija i elaborata laboratorijskih i terenskih ispitivanja.

Organizacione jedenice Instituta su:

* odeljenja za ispitivanje konstrukcija,

* odeljenja za konstrukcije,

* odeljenja za hidrotehniku,

* odeljenja za saobradajnice ,

* odeljenja za gradevinske materijale ,

* odeljenja za geotehniku ,

* odeljenja za primenjenu matematiku i racunarstvo.
Nacelnici odeljenja rukovode radom odeljenja.

Sefovi laboratorija rukovode radom laboratorija.
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PRIKAZ PLANA DETALJNE REGULACIJE DUHOVNOG
KULTURNO-OBRAZOVNOG CENTRA ,,SV. NIKETA REMEZIJANSKI“
NA PROSTORU VLASKA POLJANA U OPSTINI BELA PALANKA

UDK: 711.14
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Jelena Deki¢', Milena Dini¢-Brankovié?, Milica Igié®, Petar Mitkovi¢*

Rezime: U radu je dat sazeti prikaz Plana detaljne regulacije Duhovnog kulturno-obrazovnog centra ,,Sv. Niketa
Remezijanski‘ na prostoru Vlaska Poljana u Opstini Bela Palanka, koji je usvojen 2016. godine. Plansko podrucje se
nalazi u rezimu zastite III stepena Specijalnog rezervata prirode ,,Suva planina“. Planski osnov izrade ovog Plana
predstavljaju Prostorni plan podru¢ja posebne namene Specijalnog rezervata prirode ,,Suve planina“ i Prostorni plan
Opstine Bela Palanka. Osnovni cilj planskog reSenja je kreiranje savremene vizije predmetnog prostora, uz
postovanje vazecCe regulative i razvojnih ograni¢enja, kao i uvazavanje zateCenog konteksta. Predlozeno reSenje
kreira atraktivan ambijent niskog stepena urbaniteta primeren vrednom prirodnom okruZenju, uz dominantnu
kulturno-obrazovnu namenu i koris¢enje turistiCkog potencijala podrucja. ResSenje takode ¢uva kvalitet Zivotne
sredine i1 poStuje karaktera predmetnog prostora, a shodno osnovnim principima odrzivog razvoja.

Kljuéne reci: planiranje, namena zemljiSta, pravila uredenja, pravila gradenja, zZivotna sredina

SUMMARY OF THE PLAN OF DETAILED REGULATION OF THE
SPIRITUAL CULTURAL-EDUCATIONAL CENTER "ST. NIKETA
REMEZIJANSKI" IN THE AREA OF VLASKA POLJANA IN THE

MUNICIPALITY OF BELA PALANKA

Abstract: The paper presents a summary of the Plan of Detailed Regulation of the Spiritual Cultural-Educational
Center "St. Niketa Remezijanski" in the area of Vlaska Poljana in the Municipality of Bela Palanka, which was
adopted in 2016. The planned area is in the III level protection regime of the Special Nature Reserve "Suva planina".
The planning basis for the creation of this Plan is found in the Spatial Plan of the Area of Special Purpose of the
Special Nature Reserve "Suva planina" and the Spatial Plan of the Municipality of Bela Palanka. The main goal of
planning is to create a contemporary vision of the subject area, taking into account both the standing regulations and
development constraints, as well as respecting the existing context. The proposed planning concept creates an
attractive low-urbanity setting suitable to the valuable natural environment, with a dominant cultural-educational
purpose and the use of the area’s tourist potential. The Plan also preserves the quality of the environment and
respects the special character of the subject area, according to the basic principles of sustainable development.

Keywords: planning, land use, rules of arrangement, rules of construction, environment.
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1. UVOD

Planom detaljne regulacije Duhovnog kulturno-
obrazovnog centra ,Sv. Niketa Remezijanski®
(,,Sluzbeni list Grada Nisa“ br.101/16) se razraduje
podrucje od 9,6 ha u isto¢nom delu K.O. Kosmovac u
Opstini Bela Palanka. Nosilac izrade plana je
Opstinska uprava opstine Bela Palanka. Plan je
izraden u skladu sa reSenjima iz Prostornog plana
podrucja posebne namene Specijalnog rezervata
prirode ,,Suva planina“ (,,Sluzbeni glasnik RS*, br.
55/12) 1 Prostornog plana Opstine Bela Palanka
(,,Sluzbeni list Grada Nisa“ br. 77/11).

Cilj izrade plana je privodenje prostora nameni,
odnosno izgradnja duhovnog kulturno-obrazovnog
centra sa prate¢im sadrzajima. Planom se u okviru
obuhvata odreduju i razgraniavaju javne povrsine,
utvrduje namena zemljiSta i pravila uredenja i
gradenja u skladu sa vaZe¢im planovima viseg reda, i
definiSe nacin realizacije planiranih sadrzaja.

2. OPIS vPS)STOJE(’?EG STANJA, NACINA
KORISCENJA PROSTORA I OSNOVNIH
OGRANICENJA

Plansko podru¢je se mnalazi na 900-1000m
nadmorske visine i udaljeno 4-5km od najblizih
naselja Kosmovac i Toponica. Podrucje plana nalazi
se na prostoru koji je pod zaStitom kao specijalni
rezervat prirode I kategorije podru¢je medunarodnog i
nacionalnog, odnosno izuzetnog znacaja, u delu za
koji je predviden rezim zastite III stepena. Takode,
prostor se nalazi na podrucju nacionalne ekoloske
mreze ,,Suva planina‘“.

Na podrucju u obuhvatu Plana nema izgradenih
objekata saobracajne infrastrukture koji bi bili u
funkciji pristupa duhovnom kulturno-obrazovnom
centru. Pristup je mogué¢ preko katastarskih opstina
Vrgudinac i Toponica (planirani opstinski put od
Toponice do Vlaske Poljane) i nekategorisanog puta
koji se nalazi uz granicu plana koji je kao
nekategorisani put izgraden pre donoSenja propisa o
izgradnji objekata. Stoga je potrebno uredenje
pristupne saobracajnice.

U obuhvatu predloZene granice Plana nalazi se:
poljoprivredno zemljiste (kulture: pasnjak 4-8. klase i
njiva 8. klase), Sumsko zemljiste (kultura: Suma 6.
klase) 1 ostalo zemljiste (kultura: kamenjar) (slika 1).
Vegetaciju ¢ini samonikla vegetacija.

Na podru¢ju u obuhvatu Plana i na okolnom
prostoru nema izgradenih objekata i ne postoji
izgraden sistem za snabdevanje vodom za pice i
sistem kanalizacione mreze. Takode, nema izgradene

infrastrukturne mreze prenosnog i distributivnog
sistema elektricne energije, izgradenih objekata
telekomunikacija i telefonskih mreza, kao ni objekata
gasovodne i toplovodne infrastrukture.

Najveéi deo zemljista u obuhvatu plana pripada
privatnim vlasnicima, a manji deo zemljiSta se vodi na
Republiku Srbiju.

Osnovna razvojna ogranicenja podruc¢ja Plana su:

(1) pozicija u okviru rezima zaStite III stepena
Specijalnog rezervata prirode ,,Suva planina®; i

(2) nepostojanje saobracajne i druge infrastrukture
neophodne za funkcionisanje centra i ostalih sadrzaja
u planskom obuhvatu.

- a.i.’ {
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Slika 1. Postojeca funkcionalna organizacija sa
DpreteZnom namenom prostora
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3. PRAVILA UREDENJA

3.1. Podela planskog podrucja na urbanisticke
zone i koncepcija njihovog uredenja

Na osnovu analize postoje¢eg stanja i svih
planiranih sadrZaja predlozena je podela prostora na
dve zone: (A) Zona duhovnog kulturno-obrazovnog
centra; 1 (B) Zona etno turizma i ugostiteljstva.
Plansko podru¢je se pristupnim putem povezuje na
postoje¢i nekategorisani put koji ga tangira sa juzne
strane (slika 2).

e [ paHuUa oOyXBATA NNAHA
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Slika 2. Planirana namena povrsina sa podelom na
urbanisticke zone

Zona duhovnog Kkulturno-obrazovnog centra
(A) prostire se u severnom delu planskog obuhvata na
povrsini 3,06ha. Namenjena je prvonstveno izgradnji
hrama Sv. Niketa Remezijanski sa zvonikom i
konakom, pa su kao dominantne namene unutar ove
zone definisane kultura i obrazovanje. Od prate¢ih
sadrzaja uz hram planiraju se konak za bratstvo/
sestrinstvo hrama, radionice za stare zanate, otvorena
Skola veronauke i drugi sadrzaji kompatibilne namene
koji zajedno ¢ine celinu — duhovni kulturno-obrazovni
centar. Pored ovih objekata planiraju se i pomoc¢ni
objekti neophodni za funkcionisanje centra: kaptaza
za sanitarnu i tehnicku vodu i1 PP rezervoar.

U zapadnom delu zone A planira se prostor za
solarne panele i stubnu trafo stanicu za potrebe
snabdevanja elektricnom energijom. U juznom delu
zone A, prema zoni B, planira se parkovska povrSina
koja predstavlja ulazni deo zone A i razgranicenje
izmedu dve zone Cije se funkcije bitno razlikuju.

Zona duhovnog kulturno-obrazovnog centra
realizovace se fazno, pri ¢emu prva faza podrazumeva
izgradnju pristupnog puta i izgradnju Hrama sa
konakom i objekata neophodnih za funkcionisanje
objekta, dok se prate¢i sadrzaji planiraju kao druga
faza realizacije.

Zona etno turizma i ugostiteljstva (B) obuhvata
juzni deo planskog podru¢ja koji se oslanja na
postojeci nekategorisani put i ima povrSinu 6,61ha. U
okviru ove zone predvidaju se turisticki, ugostiteljski i
rekreativni sadrzaji. Turisticki i ugostiteljski sadrzaji
se planiraju u delu prostora uz pristupni put, dok se
rekreativni sadrzaji planiraju u istocnom delu zone B.
Siri spektar namena u okviru zone B pruza moguénost
za ulaganja privatnih investitora i razvoj planskog i
Sireg podrucja.

U tabeli 1 dat je detaljan opis namene povrSina i
objekata 1 moguc¢ih kompatibilnih namena, kao i
njihove zastupljenosti.

3.2 Zelene povrsine

U skladu sa opStom koncepcijom organizacije
uredenja i1 koriS¢enja prostora u kompleksu koji se
Planom razraduje, podizanje novih zelenih povrSina
planira se na povrSinama za rekreaciju, turizam i
ugostiteljstvo.

U zoni etno turizma i ugostiteljstva potrebno je u
okviru parcela planirati povrSine za zelenilo kao
apsorpcione pojaseve za zaStitu okoline, kao spoljnu
zaStitu objekata unutar kompleksa, kao i izmedu
pojedinih grupacija ili objekata pojedinacno. U
zonama delatnosti pozeljno je prateée zelenilo unutar
kompleksa od Cetinarskih vrsta.
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Namena Dominantna Kompatibilna
Sﬁg?giiiaine javne povrsine za kolski i zastuplj. | mreze i objekti komunalne i druge javne zastuplj.
POl . pesacki saobracaj 60-100% | infrastrukture do 40%
pristupni put
. stanovanje u funkciji dominantne namene,
Duhovni — e e
. zanatstvo, pomo¢ni objekti i objekti .
kulturno . zastuplj. | . A . zastuplj.
. kultura, obrazovanje o infrastrukture u funkciji dominantne namene, o
obrazovni 51-70% . L N L. 30-49%
interne saobracajnice, mirujuci saobracaj,
centar N L. 5
pesacki saobracaj, rekreacija
Solarni paneli | obnovljivi izvori energije zastuplj. . - . zastuplj.
- . . R t , titeljstvo, park t
i trafo stanica | infrastrukturni objekti 40-70% TEOVING, USOSHUICYSIVO, parking prostor 30-60%
Parkovsko . .. zastuplj. . - . zastuplj.
zelenilo uredeno zelenilo, rekreacija 90-100% trgovina, ugostiteljstvo, parking prostor 4o 10%
poslovanje, komercijalne usluge, zanatske
. . . usluge, trgovina, sport i rekreacija, pomo¢ni .
Turizam i . . - zastuplj. Lo e zastuplj.
ugostiteljstvo turizam i ugostiteljstvo 60-100% obj e1.<t1 i objekti 1nﬁa§trukture u fun%(C.l_]ll do 40%
dominantne namene, interne saobracajnice,
mirujuéi saobracaj
trgovina, ugostiteljstvo, usluzne delatnosti,
Sport i . .. zastuplj. | zdravstvo, pomoc¢ni objekti i objekti zastuplj.
" ki ! ’ .
rekreacija sport i rekreacija 60-100% | infrastrukture u funkciji dominantne namene,  do 40%
interne saobracajnice, miruju¢i saobracaj
Tabela 1. Detaljne namene povr§ina i objekata i moguce kompatibilne namene
Koncepcija  pejzaznog  reSenja  uredenih

rekreacionih povrS§ina i povrSina za sport je
uslovljena karakterom i namenom ovog prostora.
Otvoreni travni prostori bi¢e dopunjeni sadnjom
drveca i Siblja, razli¢itim po veli¢ini (Zbunaste grupe i
soliterni primerci biljaka). Kompozicije zelenila
izolovace igraliSta od izvora praSine i bice idealna
zastita od vetra i1 preterano jakog sunca u letnjem
periodu. U vezi sa ovim ne treba dopustiti usitnjavanje
zelenih povrsina i njihovu opterecenost ve¢im brojem
vrsta drveca i §iblja. Vazan segment u parkovskom i
rekreativnom kompleksu je i travnjak, a u visokom
procentu bice Zbunaste vrste koje podnose orezivanje.

Planiranu parkovsku povr§inu potrebno je
oblikovati na principima pejzaznog uredenja, zbog
Cega je potrebno izraditi urbanisticke projekte. Pored
dekorativne  parkovske vegetacije, parkovskog
mobilijara i elemenata parterne arhitekture (staze,
odmorista, fontane i sl.), park treba da u ograni¢enom
obimu sadrZe terene za igru dece i prateCe usluzne
objekte. Parkovska povrSina treba da zadovolji
slede¢e uslove: (1) najmanje 80% povr§ina pod
zelenilom, (2) do 20% povrSine za staze, i (3) 60m2
slobodnog prostora po stanovniku. U parkovskoj
povrsini mogu se izdvojiti dve funkcionalne zone:
miran odmor i Setnja, i decja igraliSta za predskolski
uzrast. Gustina sadnje drveca previda se u zavisnosti
od dimenzije krosnje.

3.3. Uredenje i izgradnja mreZa saobracajne i
druge infrastrukture

Planom je definisan pristupni put do kompleksa,
koji ujedno predstavlja kolsko-pesacki prolaz kroz
sam kompleks. Pristupni put je Sirine 3,50m, ima
ulazno-izlaznu funkciju i ujedno je i protivpozarni put.
Elementi puta odgovaraju nesmetanom prolasku
komunalnog i protivpoZarnog vozila. Pristupni put je
unutar kompleksa namenjen nesmetanom prolasku
vozila za izgradnju i odrzavanje objekata.

Izgradnja nove  komunalne infrastrukture,
komunalno opremanje 1 uredivanje komunalnih
povrsina vrsice se u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima koji reguliSu tu oblast.

Korisnici u zahvatu Plana snabdevaée se
elektricnom energijom iz stubne trafostanice TS
10/04 kV, snage 100 kW, koja je planirana u
zapadnom delu, a koja ¢e se alternativno snabdevati
energijom sa planiranih solarnih polja u zapadnom
delu planskog podru¢ja. Radi stvaranja uslova za
priklju¢enje na distributivni  energetski sistem
potrebno je izgraditi priklju¢ni 10kV vod sa vezom na
najblizi stub 10kV voda Toponica - Kosmovac.

Na planskom podrucju je planirano koriSc¢enje
mobilne telefonije kao vid telefonske komunikacije.
Nije planirana izgradnja gasovoda i pripadajuce
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gasovodne infrastrukture, niti zgradnja toplovoda sa
pripadaju¢im infrastrukturnim objektima. Razvoj
vodosnabdevanja u planskom periodu oslanjace se na
snabdevanje iz prirodnih izvora, kaptiranjem vode. Za
potrebe tehnicke i tehnoloske vode koristice se
podzemna voda. Na podrucju Plana korisnici ¢e biti
orijentisani na lokalne sisteme u vidu septickih
vodonepropusnih jama (slika 3).

NETEHOA

[ paHuua obyxBaTa nnaHa
———  TocTojehK HeKxaTeropucaHu myT

WHOPACTPYKTYPHW OBJEKTH
MpUCTYNHK MyT

[m] KanTaxa 3a caHUTapHy W TEXHWYKY BOZY
O M pe3epsoap
O ConapHo norse
O CenTnuka jama
CryGHa Tpadpo ctaHuya TS 10/04 kV 100kW
YPBAHUCTUHKA PEMYINIALIMJA

PerynayumoHa nutmja
— . —.— TpafeBHHCKa NMHUja

Slika 3. Sinhron plan infrastrukturnih mreZa i
objekata

3.4 Mere energetske efikasnosti

Objekti planirani za izgradnju ne zahtevaju
posebne mere u smislu energetske efiksnosti ali je

potrebno prilikom njihovog projektovanja obratiti
paznju na orijentaciju i funkcionalni koncept u cilju
koriS¢enja prirodnih resursa predmetne lokacije, pre
svega energije sunca, vetra i okolnog zelenila.

Prilikom projektovanja treba predvideti oblik
zgrade kojim se moze obezbediti §to je moguce
energetski efikasniji odnos povrSine i zapremine
omotaca objekta u odnosu na klimatske faktore i samu
namenu. Vazno je obezbediti maksimalno koriS¢enje
prirodnog osvetljenja, kao i koriS¢enje pasivnih
dobitaka toplotne energije zimi, odnosno zastite od
pregrevanja u toku leta adekvatnim zasencenjem.
Potrebno je takode predvideti i odgovarajucu termicku
masu za postizanje toplotnog komfora u zimskom i
letnjem periodu.

Svi objekti na planskom podrucju moci ¢e da se
alternativno snabdevaju energijom sa planiranih
solarnih polja u zapadnom delu planskog podrucja.

3.5 Posebni zahtevi, uslovi i propisi za
izdavanje odobrenja za izgradnju

Za izgradnju objekata za koje se izdaje
gradevinska dozvola, lokacijski uslovi se izdaju na
osnovu pravila uredenja i gradenja datih ovim Planom
u okviru predmetne urbanisticke zone i u svemu u
skladu sa pristiglim uslovima nadleznih institucija.

Ukoliko se proceni da izgradnja objekata moze
uticati na stanje zivotne sredine, potrebno je zahtevati
procenu uticaja na zivotnu sredinu jer se plansko
podruéje se nalazi u obuhvatu Specijalnog rezervata
prirode ,,Suva planina“ u rezimu zastite III stepena.

3.6 Sprovodenje Plana

Plan se sprovodi direktno, bez izrade urbanistickih
projekata, predajom situacionog reSenja za pojedine
faze. Lokacijski uslovi za izgradnju objekata izdaju se
na osnovu pravila gradenja definisanih ovim planom.

U okviru urbanisti¢kih zona, moguée je na osnovu
zahteva investitora ili naloga nadlezne opstinske
sluzbe projektima parcelacije, preparcelacije i
ispravke  granica susednih  parcela  definisati
gradevinske parcele sa izlaskom na javni put, u skladu
sa uslovima za parcelaciju, preparcelaciju i formiranje
gradevinske parcele, pravilima gradenja definisanih
ovim planom i potrebama investitora. Izgradnja
objekata na novim parcelama moZze se realizovati
samo u okviru predvidenih namena na osnovu uslova
iz ovog Plana.

Planom se predvida mogucnost fazne gradnje, gde
bi prva faza mogla da bude izgradnja pristupnog puta.
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4. PRAVILA GRADENJA

4.1 Opsta pravila gradenja

Polozaj  gradevinske parcele je  utvrden
regulacionom linijjom u odnosu na javne povrsine i
razdelnim granicama parcele prema susedima.
Gradevinska parcela mora imati pristup vozilom na
javnu saobracajnu povrsinu direktno ili indirektno
(prilazom), kako bi se ispunili uslovi protivpozarne
zastite. Gradevinska parcela ima povrsinu i oblik koji
omogucava izgradnju objekta u skladu sa resenjima iz
Plana, pravilima o gradenju i tehnickim propisima.
Gradevinske parcele se formiraju spajanjem ili
deljenjem katastarskih parcela i delova katastarskih
parcela na osnovu projekata parcelacije ili
preparcelacije, u skladu sa uslovima za formiranje
gradevinske parcele datih ovim Planom.

Polozaj objekta, odnosno gradevinske linije u
odnosu na regulacionu definisan je na grafickom
prilogu Saobracajno resenje, urbanisticka regulacija i
nivelacioni plan. Objekat je moguce postaviti 1 unutar
zadatih gradevinskih linija, u skladu sa potrebama.
Gradevinska linija je linijja do koje je maksimalno
dozvoljeno gradenje na i1 iznad zemlje, dok se
podzemne etaze mogu graditi do regulacione linije i
granice parcele ka susedu, uz primenu mera zastite
susednih objekata. Ispadi na objektu mogu prelaziti
gradevinsku liniju najvise 1,6 m, a ne smeju prelaziti
regulacionu liniju.

Fasada, oblik krova, izbor materijala, boje i drugi
elementi objekta utvrduju se idejnim arhitektonskim
projektom u skladu sa namenom objekta.

Odvodnjavanje povrSinskih voda utvrduje se
nivelacionim reSenjem u Planu. Vode sa gradevinske
parcele se odvode slobodnim padom prema rigolama
ili prema ulici (kod regulisane kanalizacije, odnosno
jarkova) sa najmanjim padom od 1,5%. PovrSinske
vode sa jedne gradevinske parcele ne smeju se
usmeravati prema drugoj gradevinskoj parceli.

4.2 Pravila gradenja saobracajnih povrSina,
infrastrukturnih mreZa i objekata

Niveleta pristupnog puta se krece od 287,50mnm
do 287,00mnm. Sve saobra¢ajne povrSine treba graditi
za tezak motorni saobracaj.

Dovod sanitarne vode do objekata vrSi se
planiranim cevovodom sa vezom na predvidenu
kaptazu. Trasa cevovoda je najracionalniji put od
izvora vode do planiranih objekata.

Upotrebljene vode iz objekata u kompleksu
prikljucuju se na planiranu septicku jamu izgradnjom

kanalizacione mreze. Atmosferske vode povrsinski se
usmeravaju u okolno zelenilo. Za kontrolu rada
kanalizacije 1 moguénost intervencije na mestu
vertikalnog preloma cevovoda, na mestu promene
horizontalnog pravca pruzanja cevovoda i na mestu
uliva bo¢nog ogranka, predvidaju se revizioni silazi.

4.3 Pravila gradenja po namenama

Planom su definisana i posebna pravila gradenja za
pojedinacne namene.

Duhovni — kulturno obrazovni centar
e Veli¢ina kompleksa usaglaSava se sa potrebama
konkretne namene u skladu sa propisima i
odgovaraju¢im tehni€¢kim normativima i pristiglim
uslovima nadleznih institucija.
e Najmanje dozvoljeno rastojanje osnovnog gabarita
objekta i granice gradevinske parcele je 1,5m.
Obavezno je obezbediti moguénost pristupa
vatrogasnog vozila do objekta.
o Indeks zauzetosti gradevinske parcele: do 30%.
e Visina verskog objekta i zvonika nije ogranicena.
Najveca dozvoljena spratnost za konak za bratstvo/
sestrinstvo hrama je Mez+P+2. Najveca dozvoljena
spratnost za sve ostale objekte: P+1. Kod svih
objekata postoji moguénost izgradnje podrumskih ili
suterenskih prostorija ako ne postoje smetnje
geotehnicke i1 hidrotehnicke prirode.
e Medusobna udaljenost objekata, osim polu-
atrijumskih objekata i objekata u neprekinutom nizu,
od drugog objekta bilo koje vrste izgradnje iznosi
polovinu visine viSeg objekta, ali ne manje od 4,0m.
e Moguca je izgradnja vise objekata na gradevinskoj
parceli/kompleksu  do maksimalno dozvoljenog
indeksa zauzetosti gradevinske parcele. Mogu se
graditi drugi/prate¢i objekti i pomocni objekti.
Pomoc¢ni objekti se uracunavaju pri izraCunavanju
indeksa zauzetosti gradevinske parcele.
e Najmanja Sirina pristupnog puta je 3,5m. Parking
prostor predvideti u okviru gradevinske parcele, izvan
povrsine javnog puta, i to jedno parking ili garazno
mesto na 70m2 korisne povrSine. Moguce je
predvideti parkiranje u podzemnoj garazi, delimi¢no
ili u potpunosti, ukoliko ne postoje smetnje
geotehnicke i hidrotehnicke prirode.
e Potrebno je predvideti najmanje 40% povrSine
gradevinske parcele za zelene povrSine. Zelenilo se
formira u svemu kako je propisano pravilima
uredenja.
e Gradevinske parcele/kompleks mogu se ogradivati
zidanom ogradom do visine od 09m ili
transparentnom ogradom do visine od 1,4m. Ograda,
stubovi ograde i kapije moraju biti na gradevinskoj
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parceli koja se ograduje. Kapije na regulacionoj liniji
se ne mogu otvarati van regulacione linije.
Solarni paneli i trafo stanica
e Veli¢ina gradevinske parcele usaglasava se sa
potrebama korisnika.
e Minimalno rastojanje objekta od granica parcele
iznosi 1,5m.
e Indeks zauzetosti gradevinske parcele: do 70%.
e Maksimalna spratnost objekata je P.
e Udaljenost objekta od drugog objekta bilo koje
vrste izgradnje je najmanje 3,0m.
e Na parceli je pored glavnog objekta moguca
izgradnja pomoc¢nih objekata. Pomo¢ni objekti se
uradunavaju pri izraCunavanju indeksa zauzetosti
gradevinske parcele. Pozicija pomoc¢nih objekata u
odnosu na gradevinsku liniju utvrduje se primenom
najmanjih dozvoljenih rastojanja utvrdenih ovim
pravilima.
e Obavezno je predvideti pristup do objekta u Sirini
od 3,5m.
e Zelenilo i slobodne povrSine: min. 10%.
e Ogradivanje gradevinske parcele ¢e se realizovati u
skladu sa potrebama korisnika.
Parkovsko zelenilo
e Velicina gradevinske parcele usaglasava se sa
potrebama korisnika.
e Minimalno rastojanje objekta od granica parcele
iznosi 3,5m.
o Indeks zauzetosti gradevinske parcele: do 10%.
e Maksimalna spratnost objekata je P.
e Udaljenost objekta od drugog objekta bilo koje
vrste izgradnje je najmanje 4,0m.
e Na parceli je pored glavnog objekta moguca
izgradnja pomo¢nih objekata. Pomocni objekti se
ura¢unavaju pri izracunavanju indeksa zauzetosti
gradevinske parcele. Pozicija pomoc¢nih objekata u
odnosu na gradevinsku liniju utvrduje se primenom
najmanjih dozvoljenih rastojanja utvrdenih ovim
pravilima.
e Obavezno je predvideti pristup do objekta u Sirini
od 3,5m.
e Mere zaStite zivotne sredine realizuju se prema
normativima i propisima za konkretnu oblast.
e Zelenilo i slobodne povrsine: min. 90%. Zelenilo
se formira u svemu kako je propisano pravilima
uredenja.
e Ne predvida se ogradivanje gradevinskih parcela.
Turizam i ugostiteljstvo
e Veli¢ina kompleksa usaglaSava se sa potrebama
konkretne namene u skladu sa propisima i
odgovarajué¢im tehni¢kim normativima.

e Minimalno rastojanje objekta od granica parcele
iznosi 3,5m.
¢ Indeks zauzetosti gradevinske parcele: do 40%.
e Najveca dozvoljena spratnost objekata: P+1+Pk,
moguca izgradnja podzemnih etaza ako ne postoje
smetnje geotehnicke i hidrotehnicke prirode.
e Medusobna udaljenost objekata, osim polu-
atrijumskih objekata i objekata u neprekinutom nizu,
od drugog objekta bilo koje vrste izgradnje ili
nestambenog objekta isnosi polovinu visine viSeg
objekta, ali ne manje od 4,0m.
e Moguca je izgradnja viSe objekata na gradevinskoj
parceli/kompleksu  do maksimalno dozvoljenog
indeksa zauzetosti gradevinske parcele. Na parceli se
mogu graditi drugi/prate¢i objekti i pomo¢ni objekti.
Pomo¢ni objekti se uracunavaju pri izraCunavanju
indeksa zauzetosti gradevinske parcele. Pozicija
pomoc¢nih objekata u odnosu na gradevinsku liniju
utvrduje se primenom najmanjih dozvoljenih
rastojanja utvrdenih ovim pravilima.
e Gradevinska parcela mora imati direktan ili
indirektan pristup vozilom na javnu saobracajnu
povrsinu. Najmanja Sirina pristupnog puta je 3,5m. U
okviru gradevinske parcele/kompleksa potrebno je
obezbediti slede¢i broj parking mesta:

- za objekte za smestaj turista 1 PM na 5 postelja,

- za ugostiteljske sadrzaje (restoran) 1 PM na 8§

stolica,

- za poslovni prostor, trgovinu i dopunske sadrzaje

1 PM na 70m2 korisne povrsine objekta.
e Zelenilo i slobodne povrSine: min.50%; zelene
povrsine min. 40% ukupne povrSine gradevinske
parcele/kompleksa.
e Ne predvida se ogradivanje gradevinskih parcela,
osim u funkciji arhitetktonskog oblikovanja
kompleksa kada se gradevinske parcele/kompleksi
mogu ogradivati zidanom ogradom do visine od 0,9m.
Ograda, stubovi ograde i kapije moraju biti na
gradevinskoj parceli koja se ograduje. Kapije na
regulacionoj liniji se ne mogu otvarati van regulacione
linije.

Sport i rekreacija
e Veli¢ina kompleksa usaglasava se sa potrebama
konkretne namene u skladu sa propisima i
odgovaraju¢im tehnickim normativima.
e Minimalno rastojanje objekta od granica parcele
iznosi 3,5m.
e Indeks zauzetosti gradevinske parcele: do 55%,
(min. 40% za sportske terene; 15% za ostale objekte
od ukupne povrSine parcele/kompleksa).
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e Najveca dozvoljena spratnost objekata: P+1,
moguca izgradnja podzemnih etaza ako ne postoje
smetnje geotehnicke i hidrotehnicke prirode.
e Medusobna udaljenost sportskih objekata je
najmanje 6,0m. Udaljenost sportskih objekata od
objekata ostale namene iznosi min. 10m.
e Moguca je izgradnja viSe objekata na gradevinskoj
parceli’/kompleksu  do maksimalno dozvoljenog
indeksa zauzetosti gradevinske parcele.
e Gradevinska parcela mora imati direktan ili
indirektan pristup vozilom na javnu povrSinu.
Najmanja §irina pristupnog puta je 3,5m. U okviru
gradevinske parcele/kompleksa potrebno je obezbediti
slede¢i broj parking mesta:

- za sportske sadrzaje 1 PM na 8 korisnika,

- za poslovni prostor, trgovinu i dopunske sadrzaje

1 PM na 70m2 korisne povrsine objekta,

- za ugostiteljske sadrzaje (restoran) 1 PM na 8

stolica.
e Zelenilo i slobodne povrSine: min. 45% (zelene
povrsine min. 35% od ukupne povrSine gradevinske
parcele/kompleksa). Zelenilo se formira u svemu kako
je propisano pravilima uredenja.
e Ne predvida se ogradivanje gradevinskih parcela.
Oko sportskih terena po potrebi predvideti ziCanu
ogradu u visini od 2,2m. Ograda, stubovi ograde i
kapije moraju biti na gradevinskoj parceli koja se
ograduje. Kapije na regulacionoj liniji se ne mogu
otvarati van regulacione linije.

5. ZAKLJUCAK

U radu je dat sazeti prikaz Plana detaljne regulacije
Duhovnog kulturno-obrazovnog centra ,,Sv. Niketa
Remezijanski“ na prostoru Vlaska Poljana u Opstini
Bela Palanka.

Predlozeno reSenje koncipirano je tako da u
potpunosti postuje vazecu regulativu i planove viSeg
reda. Osnovni cilj kome se tezi je kreiranje savremene
planerske vizije predmetnog prostora, uz postovanje
prepoznatih razvojnih ograni¢enja 1 uvaZavanje
konteksta okruzenja. Plan ustanovljuje javne povrsine,
utvrduje namenu zemljista, pravila uredenja i gradenja
u definisanom prostornom obuhvatu i definiSe nacin
realizacije planiranih sadrzaja.

Moze se konstatovati da se predloZzenim planskim
reSenjem ostvaruju sledeci benefiti:

(1) Kreiranje atraktivnog ambijenta niskog stepena
urbaniteta primerenog vrednom prirodnom okruzenju,
sa pretezno peSackim karakterom, razvijenim

opcijama za aktivnu i pasivnu rekreaciju i uredenim
zelenim 1 parkovskim povrSinama, uz dominantnu
kulturno-obrazovnu namenu i iskori§¢enje turistickog
potencijala podrudja.

(2) OcCuvanje kvaliteta parametara zivotne sredine i
postovanje posebnog karaktera predmetnog prostora
koji se nalazi u rezimu zastite III stepena Specijalnog
rezervata prirode ,,Suva planina®, kroz predvidene
namene, primenu odgovaraju¢ih mera zastite Zivotne
sredine i mera energetske efikasnosti, i izradu
StrateSke procene uticaja Plana na Zivotnu sredinu, a
shodno osnovnim principima odrzivog razvoja.
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NAPREDNO MODELIRANJE I ANALIZA SLOJEVITIH

KOMPOZITNIH KONSTRUKCIJA NA PRIMERU REZERVOARA V=100 m?
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Todor Vacev', Milo§ Mili¢?, Stepa Paunovié¢?, Ivan NeSovi¢?, Andrija Zori¢®

Rezime: Napredak hemijske, gradevinske i masinske industrije u XX veku je omogucio projektovanje i
izradu konstrukcija od razli¢itih materijala poboljSanih karakteristika. Kao najbolji materijali za upotrebu
u agresivnim sredinama pokazali su se kompoziti. Kompoziti su materijali sastavljeni od dve ili vise
komponenti. Shodno tome, oni zadrzavaju dobre, ali i loSe osobine, materijala od kojih se sastoje. NajSiru
primenu za izradu rezervoara za tecnosti i gasove ima poliester. U radu je prikazana analiza horizontalnog
cilindri¢nog rezervoara za vodu sa torosferi¢nim dancima, izradenog od poliestera, naprednim numeri¢kim
metodama zasnovanim na Metodi konacnih elemenata (MKE), uz primenu savremenih inzenjerskih
softvera.

Kljuéne redi: kompozitni materijal, poliester, rezervoar za vodu, MKE

Summary: The progress of the chemical, construction and mechanical industries in the 20th century has
enabled the design and construction of structures from various materials of improved characteristics. The
best materials for use in aggressive environment are composites. Composites are materials made of two or
more components. Accordingly, they retain the good, but also the bad properties of the materials they
contain. The widest use of polyester is for production of tanks for liquids and gases. This paper presents an
analysis of a horizontal cylindrical water tank with torispherical head covers, made of polyester, using
advanced numerical methods based on the Finite Element Method (FEM), and applying contemporary
engineering software.

Keywords: composite material, polyester, water tank, FEM
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1 UVOD

Poliester koji se primenjuje u konstrukterstvu je
materijal koji je sastavljen od poliesterske smole kao
veziva, i staklenih vlakana kao armature. Dodavanjem
punilaca se moze proizvoditi materijal odredenih
karakteristika za razli¢ite namene. Poliester je otporan
na veliki broj neorganskih i organskih jedinjenja, a
takode i postojan na temperaturama od -40°C do
+120°C [1], Sto ga Cini materijalom koji se moZe
koristiti za izradu velikog broja konstrukcija. Prvi put
je poliester dobijen sintezom 194 1. godine u Engleskoj,

a pored najlona je bio novi materijal za vojnu industiju
koji je nasao primenu u izradi konstrukcija koje bi
trebalo da budu lagane i izdrzljive. Dodavanjem
staklenih vlakana i1 finog peska i meSanjem sa
poliesterskim vezivom, u slojevima odredene debljine,
dobija se armirani poliester. Armirani poliester ima
specifi¢nu tezinu od 1,5 do 1,8 g/cm?, postojan je, a
starenje neznatno uti¢e na fizicke i mehanicke osobine
proizvoda izradenih od ove vrste materijala [1].
Umesto staklenih vlakana se mogu dodati i vlakna od
drugih materijala. Postoje i pokusSaji da se kao armatura
upotrebe i kokosova vlakna ¢ime bi se poliester u¢inio
vise ekoloskim [2].

! Vanredni profesor, dr, dipl. inZ. grad., Gradevinsko-arhitektonski fakultet, Aleksandra Medvedeva 14, Ni$
2 Mast. inz. grad, Gradevinsko-arhitektonski fakultet, Aleksandra Medvedeva 14, Ni§
3 Asistent, mast. inZ. grad, Gradevinsko-arhitektonski fakultet, Aleksandra Medvedeva 14, Ni$
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Podruc¢je primene armiranog poliestera je veoma
Siroko. Od njega se mogu napraviti: skladi$ni
rezervoari (horizontalni i vertikalni), kade za
galvanizaciju, cevi, posude, silosi. Zbog toga $to ne
otpusta Stetne materije u vodu, moZe se upotrebiti i za
otvorene rezervoare u kojima se uzgaja riba [3].
Ukoliko je potrebno, moze se izvrSiti oblaganje
konstrukcija poliesterom u svrhu povecanja hemijske
otpornosti ili mehanicke ¢vrstoce.

Najveci deo poliesterskog kompozita se proizvodi
kontinualnim postupkom namotavanja. Pored toga,
postoje i drugi postupci (diskontinualni postupak
namotavanja, ru¢na izrada), ali njihova primena
zahteva viSe ulozenog rada i finansijskih sredstava.
Kontinualnim postupkom namotavanja se
polimerizacija odvija pod uticajem toplote sa
induktivno zagrejanog Celicnog jezgra i infracrvenim
zracenjem sa spoljne strane, kao i oslobadanjem toplote
zbog toga §to je reakcija egzotermna (SI. 1).

Slika 1 — Kontinualni postupak namotavanja [4]

Tabela 1 — Struktura zida cevi [4]

Sloj Konstrukcija Svrha

Unutra$nji ,,C* staklo Zastita

Grani¢ni Seckano stakleno Zastita
vlakno

Unutra$nji Kontinualno i Strukturno

strukturni seckano stakleno ojacanje
vlakno

Jezgro Si pesak, seckano i | Izdrzljivo
kontinualno tvrdo jezgro
stakleno vlakno

Spoljasnji Kontinualno i Strukturno

strukturni seckano stakleno ojacCanje
vlakno

Spoljasnji ,,C* staklo Zastita

Izrada cevi je od unutraSnje strane prema
spoljasnjoj, ¢ime se omogucava jednak unutrasnji
precnik i optimalna hidraulicka svojstva [4]. Ovakvim
postupkom se mogu proizvesti cevi precnika ne veceg
od 2400 mm, iz razloga $to bi za vece precnike bila
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otezano upravljanje potrebnim alatima. Proizvodnja
cevi poCinje tako S§to se na valjak namotava zastitna
folija. Preko =zaStitne folije se nanosi poliesterska
smola, a nakon toga seckana staklena vlakna i
kontinualna staklena vlakna (roving).

Osim cevi kao zavr$nog proizvoda, mogu se izraditi
elementi u koje se cevi ugraduju kao poluproizvodi.
Tako se, seCenjem cevi pod uglom i njihovim
spajanjem  dobijaju  fazonski komadi, krivine
proizvoljnog skretnog ugla i poluprecnika, racve i dr.
Ukoliko se cev sa jedne ili obeju strana zatvori, moze
se u krajnjem izraditi rezervoar ili silos.

Slika 2 — Krivina od poliesterskih cevi [5]

Rezervoari se izraduju od armiranog poliestera, a
njihova namena je skladistenje i transport tecnosti u
prehrambenoj 1 hemijskoj industriji. Ukoliko je
potrebno odrzavanje temperature te¢nosti, mogu se
izolovati poliuretanskom termoizolacijom. Rezervoari
mogu biti sastavljeni od viSe segmenata, a najéesce se
sastoje od cilindri¢nog segmenta i zavr$nih elemenata
(danceta). Na potrebnim mestima postoje otvori u
obliku cevnih prikljucaka za punjenje, praznjenje ili
ventilaciju, u zavisnosti od namene. S obzirom da je
unutras$nja povrsina rezervoara od armiranog poliestera
veoma glatka, ona ne dopusta bilo kakvo
nagomilavanje materija (taloga ili kamenca) [4].

Slika 3 — Horizontalni rezervoar od poliestera [1]
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2 KLASICNE METODE PRORACUNA 1
REGULATIVA

Sa pojavom poliesterskih kompozita u gradevinskoj
1 masinskoj tehnici, doslo je do potrebe za izdavanjem
standarda u toj oblasti. U naSoj zemlji ne postoje
standardi koji ureduju projektovanje i izvodenje
konstrukcija od poliestera, tako da se za tu svrhu koriste
standardi drugih zemalja [6, 7, 8]. Primenjeni postupak
u radu se oslanja na evropske propise [7], koji definisSu
prorac¢un rezervoara klasicnim metodama. Klasi¢ni
proracun se sastoji u dokazu da je nosivost konstrukcije
veca od uticaja koji se u njoj javljaju.

Za pocetak je potrebno utvrditi broj lamela i njihovu
debljinu. Debljina odredene lamele se odreduje u
zavisnosti od procenta stakla u sloju i gustine stakla i
primenjenog veziva. Debljina se odreduje pomocu
izraza:

ti = [1/pe + (100 - mg)/(mg  p,)] * 107 )
gde je:

t;  debljina i-te lamele u mm,

mg procenat stakla po masi u i-tom sloju,

pr  gustina vezivnog materijala u i-tom sloju,
pe  gustina stakla u i-tom sloju.

Osim debljine pojedinih lamela, Standard [7]
propisuje da ukupna debljina laminata ne bi trebalo da
bude manja od 3 mm. Takode, laminat treba da bude
simetri¢an u odnosu na srednju ravan, a preklapanje
slojeva ne sme biti ve¢e od 1/6 debljine pojedine
lamele.

Proracun armiranog poliestera se zasniva na pos-
matranju dilatacije usled dejstva opterecenja, za razliku
od cCeli¢nih, drvenih i betonskih konstrukcija, koje se u
gradevinarstrvu najées¢e primenjuju, a gde se posma-
traju naponi. Dilatacije se ograni¢avaju na vrednost:

car = 0,1 X &g (2)
gde je:

er dilatacija pri lomu vezivne materije bez oja-
¢anja vlaknima.

Razlog zbog koga se uvodi ovo ogranicenje je §to se
materijali koji ¢ine kompozit razli¢ito ponasaju pri
optere¢enju. Vezivni materijal moze da dostigne svoju
grani¢nu nosivost pri manjoj dilataciji od staklenih
vlakana. To znaci da pri preopterecenju vezivo puca, i
staklena vlakna preuzimaju ulogu u nosenju. Kompozit
se raspada, §to dovodi do kona¢nog loma konstrukcije.

S obzirom na to da se radi o konstrukcijama koje imaju
malu debljinu, potrebno je voditi racuna i o stabilnosti.
Standard [7] uzima u obzir i taj slucaj.

3 NAPREDNO MODELIRANJE 1 ANALIZA

Napredna analiza kompozitnih, kao i drugih kon-
strukcija, zasniva se na primeni MKE i savremenih
softvera koji omogucavaju ukljuéivanje geometrijske i
materijalne nelinearnosti i upotrebu kompleksnih mate-
rijalnih modela u koje spadaju i kompoziti. Slozeni
proracun, zasnovan na teoriji ljuski i kompozita se
uspesno moze zameniti naprednom metodologijom, §to
¢e ovde biti pokazano na primeru horizontalnog
cilindri¢nog rezervoara za vodu zapremine V=100 m>,
koji se Cesto nalazi kao standardni proizvod kod
mnogih proizvodaca.

Cilindri¢ni oblik rezervoara je izbor koji proistice iz
tehnoloskih moguénosti, jer se moze izraditi kontinual-
nim namotavanjem. Zavr$ni elementi cilindra, tzv.
danca, se mogu izraditi kao ravna, sferi¢na, ili toro-
sferi¢nog oblika, SI. 4 [7]. Cilindri¢na ljuska, kao deo
konstukcije kriti¢an u pogledu naprezanja i stabilnosti,
obic¢no se ukrucuje prstenovima, koji su takode izradeni
od poliestera. Umesto njih se mogu primeniti i metalna
ojacanja, ali uz utapanje metalnih delova u kompozitni
materijal zbog otpornosti na delovanje agresivnih
supstanci.

Slika 4 — Detalj torosferi¢nog danca [7]

Detaljne preporuke za dimenzije konstruktivnih
detalja koje treba usvojiti date su u Standardu [7].
Zadebljanja zidova (SI. 4) se izvode radi ostvarivnja
spoja danca i cilindra. Spajanje se izvodi sueonim
lepljenjem danca za cilindri¢ni deo rezervoara uz
dodatno lepljenje materijala sa spoljasSnje strane, kao
ojacanje.

4 STATICKA ANALIZA REZERVOARA

Zbog simetrije konstrukcije i opterecenja analizi-
rana je 1/4 konstrukcije. U ravnima simetrije su zadati
grani¢ni uslovi da su pomeranja izvan ravni i rotacije u
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ravnima sprecena.. Kao primer je usvojen rezervoar
ukopan u tlo, te je na osnovu toga pretpostavljeno
oslanjanje konstrukcije na sloju peska, sa radijalnim
uglom od 170° (donja polovina rezervoara). Analizi-
rani su sledeci slucajevi optereéenja:

e Sopstvena tezina rezervoara (G) + hidrostaticki
pritisak - voda do 100 % visine preseka (pw)

e Sopstvena tezina rezervoara (G) + pritisak tla -
nadsloj HN=1.00 m (pz)

e Sopstvena tezina rezervoara (G) + hidrostaticki
pritisak (voda do 100 % visine preseka) (pw) +
pritisak tla - nadsloj HN=1.00 m (pz)

Modeliranje slojeva u softveru [9] je ostvareno u
skladu sa tehnologijom izrade koju proizvodaci veé
standardno primenjuju, a cilj analize je provera nosi-
vosti i ekonomi¢nosti konstrukcije.

Slika 5 — Model konstrukcije (izgled spolja)

Slika 6 — Model konstrukcije (izgled iznutra)
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Slika 7 — Detalj hidrostati¢kog optereéenja

Za opterecenje od tla postoji vise teorija i metoda, i
sve tretiraju problem veoma pojednostavljeno. Za ovu
analizu primenjen je postupak za opterecenje zidova
bunkera koji su pod odredenim uglom u odnosu na
horizontalu. Ovde se taj ugao menja od 0° (teme
rezervoara) do 90° (1/2 visine rezervoara). Metoda je
data i u Evrokodu za bunkere i silose [10].

Analiza je u ovom koraku uradena kao geometrijski
linearna, i treba da posluzi za globalnu ocenu ponasanja
konstrukcije 1 eventualnu potrebu za analizom
stabilnosti ljuske na izbocavanje.

bz

Slika 8 — Detalj opterecenja od tla
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Karakteristi¢ni izlazni rezultati analize su dati kao
konturni prikazi. (Sl. 9-17). Prikazana su totalna
pomeranja konstrukcije i ekvivalentne dilatacije, i to za
merodavne slucajeve opterecenja koji se javljaju kod
ukopanih rezervoara. Posebno su prikazani i detalji
danca kao potencijalna mesta eventualne optimizacije.

Kao osnovni kriterijum za ocenu nosivosti, shodno
Standardu [7], usvojene su ekvivalentne dilatacije.
Pitanje ukupnih pomeranja konstrukcije nije definisano

%
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Output Set: G+pw
Nodal Contour: Total Translation
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kao kriterijum ocene konstrukcije u pomenutom
standardu, ali je ovde ipak dato kao uporedna ilustracija
ponasanja konstrukcije za razli¢ite konstelacije
opterecenja.

ZapaZanja o dobijenim rezultatima i celokupnoj
analizi data su u zaklj¢cima rada.
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Slika 9 — Optereéenje: G+pw. Totalne deformacije. Max. vrednost: 8.4 mm
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Slika 10 — Opterecenje: G+pz. Totalne deformacije. Max. vrednost: 5.0 mm
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Slika 11 — Opterecenje: G+pw+pz. Totalne deformacije. Max. vrednost: 13 mm
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Slika 12 — Opterecéenje: G+pw. Ekvivalentne dilatacije. Max. vrednost: 0.135 %
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Output Set: G+pz
Nodal Contour: Lam Ply1 VonMises Strain

Slika 13 — Opterecenje: G+pz. Ekvivalentne dilatacije. Max. vrednost: 0.085 %

Output Set: G+pw+pz
Nodal Contour: Lam Ply1 VonMises Strain

Slika 14 — Opterecenje: G+pwpz. Ekvivalentne dilatacije. Max. vrednost: 0.214 %
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Slika 15 — Opterecenje: G+pw. Detalj danca. Ekvivalentne dilatacije. Max. vrednost: 0.0361 %
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Slika 16 — Opterecéenje: G+pz. Detalj danca. Ekvivalentne dilatacije. Max. vrednost: 0.0164 %
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Slika 17 — Opterecenje: G+pw+pz. Detalj danca. Ekvivalentne dilatacije. Max. vrednost: 0.0486 %
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5 ZAKLJUCCI

Modeliranje prikazane konstrukcije je zapravo
sinteza proizvodne tehnologije, merodavnih standarda
i metodologije date u primenjenom softveru. Na
relativno skromnom primeru, koji nije uklju¢ivao sve
funkcionalne detalje konstrukcije (revizioni otvori,
prikljucci za punjenje, praznjenje i ventilaciju), po-
kazano je da napredno modeliranje i analiza mogu do
detalja prikazati raspodelu deformacija, dilatacija, i
drugih uticaja.

Ocigledno je da je kombinacija opterecenja
G+pw+pz kriticna i po pitanju pomeranja i po pitanju
dilatacija. Ovo je ocekivano, jer se u tom slucaju
superponiraju veliki hidrostaticki pritisci iznutra pri
dnu rezervoara sa velikim pritiscima spolja u temenu
od nadsloja zemlje.
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PROJEKTOVANJE SRPSKIH PRAVOSLAVNIH HRAMOVA U 21. VEKU

UDK: 726.5°20”

Mirko Stanimirovié¢!

Rezime: Nau¢na opravdanost istraZivanja savremene srpske sakralne arhitekture zasniva se na druStvenoj potrebi
unapredenja arhitektonske nauke u skladu sa zahtevima savremene arhitektonske teorije i prakse. Na osnovu analize
krize kriterijuma srpske sakralne arhitekture u 21. veku, predloZeno je reSenje organskog posmatranja hrama.
Predstavljena liturgijska shema hrama predstavlja jedan deo ukupnog razumevanja sustine pravoslavnog hrama i u
cilju sastavljanja osnovnog programa za projektovanje srpskih pravoslavnih hramova, potrebno je definisati prostor
koji odgovara svim akterima koji su ukljuceni u izgradnju i kori§¢enje crkve.

Kljuéne reci: Sakralna arhitektura, crkva, pravila, projektovanje, Srbija

ARCHITECTURAL DESIGN OF SERBIAN ORTHODOX TEMPLES IN
XXI CENTURY

Summary:

The scientific justification of the research of contemporary Serbian sacral architecture is based on the social need for
the advancement of architecture in accordance with the requirements of contemporary architectural theory and
practice. Based on the analysis of criteria crisis in contemporary Serbian sacral architecture, the organic observation
of the temple was proposed as a solution of this issue. Presented liturgical scheme of the temple represents just one
part of the overall understanding of the essence of the Orthodox temple. In order to compile the basic program for the
design of Serbian Orthodox temples, it is necessary to define a space suitable for all actors involved in the construction
and use of the church.

Keywords: Sacral architecture, Church, Rules, Architectural design, Serbia

! Dr Mirko Stanimirovi¢, asistent, mirko.stanimirovic@gaf.ni.ac.rs, Gradevinsko-arhitektonski fakultet Univerziteta u Nisu
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1. MESTO SRPSKE SAKRALNE
ARHITEKTURE U 21. VEKU

Uobicajena pojava U novijoj srpskoj sakralnoj
arhitekturi je gradenje hramova koji na specifi¢ne
nacine podsecaju na srednjevekovne hramove. U nauci
je odavno doveden u pitanje zahtev narucioca da se
crkva gradi u ,,srpsko- vizantijskom® stilu i da se na
specifican nacin kopiraju nasledene srednjevekovne
forme [1-10]. Izgradene novije crkve pokazuju i da
arhitekti ne doprinose rasvetljavanju pravila projekto-
vanja srpskih pravoslavnih hramova. Jedan deo
projektanata i dalje pribegava bukvalnom kopiranju
tradicije, stvarajuci neubedljive arhitektonske kompo-
zicije. Druga grupa projektanata stvara nedovoljno
ubedljivu kompoziciju koris¢enjem srednjevekovnih
citata. U situaciji gde vec¢ina crkvenih projektanata
uopste nisu Skolovani arhitekti, samo mali broj
arhitekata se usuduje da nastavi delo starih graditelja —
da kreativno preraduje nasledene ideje prema uticajnim
faktorima (vreme, mesto i program).

Slika 1 — Crkva Rodenja Presvete Bogorodice u selu
Stipina (arh. B. Mitrovié¢, 2011)

Treba spomenuti da postoje i autori koji potpuno
slobodno projektuju hram u formi neodmerenih arhi-
tektonskih resenja, potpuno promasene teme.

Doprinos krizi kriterijuma gradenja savremenih
hramova dale su i visokoSkolske ustanove, jer se
projektovanju ove vrste objekata poklanja veoma malo
paznje. Takode, naucni istrazivaci se ne usuduju da
postave jednostavan skup pravila gradenja, iako postoji
puno radova koji na razlicite nacine kritikuju izgradene
crkve. Druga vrsta krize, koja se odvija paralelno sa
izgradnjom hramova u 21. veku je odvajanje
arhitektonske teorije od prakse, prema aktuelnim
pravilnicima o izborima u zvanja nastavnika. Problem
savremene sakralne arhitekture u Srbiji je multi-

disciplinaran i u njegovo resavanje bi trebalo ukljuciti
sve aktere koji na bilo koji na¢in uéestvuju u izgradnji
hrama. Pomiriti svesStenike i arhitekte zvuc¢i kao ne-
mogu¢ zadatak, ali zar ne izgleda prirodno da arhitekt
pre nego Sto krene u projektovanje razgovara sa
svestenikom koji ¢e se na odredeni nacin kretati u pro-
storu gde ¢e se izvoditi ritual? Jos$ bolje bi bilo ukljuciti
u proces donosenja zajednickih odluka i slikare, pojce,
scenografe, rezisere, kompozitore, istoriCare umet-
nosti, filosofe, knjizevnike, psihologe i one najbitnije —
vernike. Obic¢ni ljudi su nepravedno izuzeti iz razgo-
vora o savremenoj sakralnoj arhitekturi iako se nalaze
u centru samog odvijanja sustine hrama — liturgije.

2. PREDLOG RESENJA PROBLEMA SRPSKIH
PRAVOSLAVNIH HRAMOVA

Po naSem misljenju pocetni korak u definisanju
pravila gradenja ove arhitekture jeste unapredenje
procesa edukacije. Osnovna saznanja o srpskoj crkvi,
srpskoj istoriji, arhitekturi, liturgiji, umetnosti i drustvu
u svim njegovim segmentima, potrebno je da
funkcionalno znaju svi pomenuti ucesnici u izgradnji
hrama. Nikakve koristi nema od ponavljanja po-
zajmljenih informacija (Sto je inace odlika nasSeg
Skolskog sistema, zasnovanog na temelju posleratnih
ideja o edukaciji), ve¢ je neophodno stvaranje realnih
kompetencija koje omogucavaju donoSenje odredenih
odluka na osnovu ste¢enog iskustva. U fazi spe-
cijalizacije sakralne arhitekture, studenti arhitekture bi
morali da se u okviru obaveznih predmeta bave ba$
ovom vrstom projektovanja, uz funkcionalno pred-
znanje iz projektovanja, istorije i teorije arhitekture i
umetnosti, nacionalne istorije, tradicionalnog gradi-
teljstva, teorije forme i liturgijskog prostora. Ovaj
zadatak ¢ini se jo$ tezim ako prihvatimo ¢injenicu da
su studenti arhitekture u Srbiji bespotrebno zatrpani
informacijama iz obaveznih predmeta, koji su kreirani
sa fokusom u nastavniku (umesto u studentu) i Kkoji
Cesto nisu usmereni ka poslu koji ¢e studenti obavljati
nakon dobijanja diplome. Sa druge strane, u okviru
nastave arhitektonskog projektovanja, studenti (samim
tim i nastavnici) su uspe$no odvojeni od znacaja
tradicije i kreativnog preradivanja nasledenog iskustva
u novim situacijama.

Spomenuta interpretacija nasledenih arhitektonskih
oblika je slede¢i korak u reSavanju ovog problema.
Sli¢no kao $to je zanemaren arhitektonski crtez—alat za
reSavanje arhitektonskih problema — tako su pod
uticajem neproverene savremenosti studenti nauc¢eni da
ponistavaju funkciju i vrednost tradicionalnog krova.
Time ne samo da stvaraju neubedljive kompozicije
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kutijastih oblika, ve¢ kasnije u praksi zapadaju u
neresive tehnicke probleme oSiSanih krovova, koji se
stalno bore sa vremenskim uslovima, veStinom
lokalnih izvodac¢a i materijalima proizvedenim za
srpsko trziste. Uslovljeni potrebom da stvore nesto
»drugacije®, Cesto prema holivudskoj ideji ,,zvezde
arhitekte®, studenti su Cesto mesali pokret moderne sa
modernim konceptima u arhitekturi. Ne moze im se
zameriti, jer nastavu treba tek oblikovati prema
buduc¢im poslovima arhitekte u novom svetu. Ipak,
nastavnici bi morali da usade studentima potrebu za
stvaranjem autenticne arhitekture na temelju
razumevanja bitnih promena u istoriji arhitekture i
drustva. Skoro pa je nemoguée odbaciti vrednost
nasleda i zastéene arhitekture ako se razume razvoj
arhitekture. Moderna arhitektura se oslobadala
renesansnog postupka koji je vrednovanje neke
gradevine izvodio iz reprezentacije ve¢ vrednovane
arhitekture. Poruka proslog je koris¢ena radi vredno-
vanja znafenja sadaSnjeg. Idejom da ,forma prati
funkciju“ moderna arhitektura je pokusala da se odvoji
od predstavljacke tradicije, kreiranjem redukovanih
formi ili apstrakcija. Gradevina je trebalo da svojim
izgledom izrazi sopstvenu funkciju ili da iskaze
racionalnost svoje kompozicije i proizvodnog procesa
u kojem je nastala. Ipak, redukcija na funkcionalnost je
bila samo ogoljena klasi¢na forma, koja je referirala na
svoju funkciju [11]. Pokret moderne je u Zelji da otelovi
duh vremena tezio stvaranju sputavajucih pravila, koja
su bila zasnovana na tri dogme: funkcionalisticku
analizu kao polaznu tacku istrazivanja, anuliranje
tradicionalne arhitektonske leksike i identifikaciju
arhitektonskog napretka i koriS¢enja novih tehnologija
[12]. Kritikovanjem modernizma, postmodernizam
koristi istoriju, ukus i ornament, kako bi arhitekturi
povratio konkretnost. ,,Pa ipak, i ovaj pokret ubrzo se
zaglibio u oveStale izraze proizvode¢i poplavu
formalistickih igrarija, jer samo zbunjuju, umesto da
nadahnjuju” [13]. Kroz ozivljavanje arhetipova,
arhitektura u 21. veku se poziva na istorijske forme u
smislu tipova, a ne za pojedine apsekte odredenog
spomenika. Paznja se posvecuje odnosu objekta i
grada, kao dela i celine, odnosno konceptu mesta.

Na osnovu naSeg istrazivanja [14-18] srpsko
crkveno graditeljstvo od svog pocetka do danasnjeg
doba tezi da nastavi pravoslavni kult i ideologiju
prethodnih epoha. Raznolikim osnovama i oblicima se
produzava stvaranje srednjevekovnog perioda, u
kojima su postignuta izvanredna arhitektonska resenja.
Upotrebljavanje razlic¢itih elemenata iz razli¢itih
perioda i njihovo spajanje u novu kompoziciju, odlika
je zapravo eklektizma (ili eklekticizma) u arhitekturi,
iz 19. veka. Pored liturgije, koja je uglavnom
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nepromenjenog oblika, na koncept hrama kroz sve
periode, uticali su stav narucioca, tehnika gradnje i
formirano naslede.

AT

Slika 2 — Kuce za Analisu i Pitera u Leisu u Svajcarskoj
(arh. P. Zumthor, 2009)

Ideja proslosti utemeljuje stav Crkve da novi objekti
preuzimaju tradicionalne oblike radi povezivanja
istorijskih dogadaja i ideje o nacionalnoj umetnosti sa
pocetka 20. veka. Slazemo se sa Trifunovi¢em da je
proslost je u istoriji umetnosti srpskog naroda korisce-
na kao kult jedne umetnosti i kao kriterijum [19], jer je
promisljena nadgradnja tradicije imala za cilj povezi-
vanje Srba u jedinstven kulturni i drzavni prostor. 1z
nedovoljnog poznavanja arhitekture srednjevekovnog
pravoslavlja, kao i zbog razli¢itog shvatanja vizantij-
skog stila, stvorena je arhitektonska raznolikost koja je
pokusala da nastavi srednjevekovno prenosenje poruke
putem arhitekture. Takvo podseanje na gradevine
srednjeg veka kreiralo je i ideolosku konstrukciju pros-
losti, koja je spajala monarhijsko ustrojstvo i drzavnu
tradiciju. Sa druge strane, kreativna prerada tradicije
koriS¢ena je i radi stvaralackog povratka u proslost,
odnosno, radi pokusSaja da se prekoraci bukvalno
oponasanje tradicionalnih oblika.

Slika 3 — Crkva Sveti Marko u Beogradu (P. i B. Krstié,
1940)
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U okviru obnove nacionalnog stila gradene su crkve
pod uticajima vizantijske, srpske srednjovekovne
arhitekture, baroka i neobaroka. Skolovani arhitekti u
to vreme pokusavaju da projektuju crkve, koji
podsecaju na stare srpske spomenike. Ipak, njihovo
obrazovanje ih ogranicava da razumeju duhovna
svojstva srednjevekovnih uzora. Sakralna arhitektura u
vreme obnove srpskog stila svoju vrednost je stvarala
citirajuéi ve¢ vrednovanu arhitekturu. Na tako
postavljenim temeljima, arhitektura je simulirala izgled
ve¢ postojecCih pojava, koriste¢i poruku proslosti sa
ciljem vrednovanja znacenja aktuelnog izraza. Time je
zapravo ideja o obnovi srpskog nacionalnog stila
prestala da bude slobodna interpretacija poznatih
srednjevekovnih gradevina i postala kompilacija koja
ne odgovara umetni¢kim koncepcijama [20]. U 20.
veku, prema zahtevu narucioca da se oponasaju forme
srednjeg veka, mnogi graditelji prihvataju imitaciju
nasleda kao jedni model srpskog savremenog hrama.
Pod uslovima drustvenih, drzavnih i kulturnih prilika u
20. veku stvaraju se razli¢iti pogledi na nacionalni
model hrama. Razdvajanjem religije i druStva, posle
Drugog svetskog rata, ,pravila gradenja“ hramova
ponistavaju njihov teoloski program i zadrzavaju se u
ideji ,,srpskog pravoslavnog stila®.

Slika 4 — Crkva Vaskrsenje Hristovo na groblju Bozman u
Kragujevcu (arh. R. Proki¢, 1985)

Na osnovu analize savremene sakralne arhitekture u
Srbiji, zastupamo stanovi$te je klju¢ za reSenje
problema srpskog pravoslavnog hrama njegovo
organsko posmatranje. Analiza pojedinacnih elemenata
hrama dovodi do jednostranih zakljucaka, koji ne
doprinose unapredenju nase sakralne umetnosti.
Pojedinacne funkcije hrama bi trebalo da postanu jasne,
kao $to je poznata funkcija programa muzeja ili kuée za
stanovanje. Dom neke porodice se oblikuje na osnovu

programa porodicne kuée. Njihove potrebe,
mogucénosti gradnje i1 uputi za oblikovanje, ¢ine bazu
takvog programa. U situaciji srpskog pravoslavnog
hrama, ne samo da su arhitektura, liturgija, muzika,
ikonografija, scenografija, tradicija, tehnika gradnje i
estetika u vezi sa teologijom, koja prevazilazi ideju
jedne privatne kuce, ve¢ je sloZenost njihove ukupnosti
nesaglediva iz ugla jedne profesije. Iako delovi
slagalice izgledaju veoma nepovezani, celina ¢e se
prikazati jedino onima koji su spremni da svoju ulogu
prihvate u odnosu na program izgradnje i sustinu
crkvenog objekta. Naucna opravdanost istrazivanja
savreme srpske sakralne arhitekture zasniva se na
drustvenoj potrebi definisanja arhitektonske slobode u
kreiranju savremenog srpskog pravoslavnog hrama,
radi unapredenja arhitektonske nauke u skladu sa
zahtevima savremene arhitektonske teorije i prakse.

Slika 6 — Unutra$nji prostor hrama za vreme liturgije

3. LITURGIJSKA FUNKCIJA HRAMA

Graditeljstvo srpskih pravoslavnih hramova u 21.
veku uglavnom je obelezena niskim stepenom
integrisanosti u savremenu arhitekturu. Oblikovanje
novih crkava u nekom od stilova iz proslosti zapravo je
u suprotnosti sa postupanjima tradicionalnih graditelja.
,,Simvoli“ Srpske pravoslavne crkve, mogu uticati na
oblikovanje arhitektonskog modela, ali ne obavezuju
arhitekte da pri-menjuju odredeni tip ili stil srpskog
pravoslavnog hrama. Sagledavanjem celokupnog ra-
zvoja srpske sakrale arhitekture, uocavamo da su
graditelji Cesto odstupali od arhitekture nasledenih
uzora stvarajuci objekte koji odgovaraju liturgijskim
zahtevima. Crkva, kao objekat je potrebna za zajednicu
Boga i1 vernika, menjala se u skladu sa uticajnim
faktorima (vreme, mesto i program). Iz ovoga sledi da
u projektovanju srpskih pravoslavnih hramova nema
strogo  obavezujucih  pravila.  Takode, zbog
beskonacnosti pravoslavnog delovanja, hram kao
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prostor i ne moze biti strogo odreden crkvenim
pravilima.

U ,,Apostolskim Ustanovama“ je zapisano da ,,Prvo
mora biti dom Gospodnji duguljast, postavljen prema
izlasku sunca, sa sporednim prostorijama sa obe Strane,
tako daje sli¢an ladi” [11]. ,,Najstariji oblik hri§¢anskih
crkava je duguljast ¢etvorokut (oblonga dpounyn) ili
lada, koja se prema istoku zavrSava ispupCenim
polukrugom.” (...) Crkva ne propisuje u kom se stilu
imaju graditi hramovi, ona samo trazi ono bitno i
najpotrebnije u pogledu polozaja i pravea crkve” [22].
Gotovo svi srpski pravoslavni hramovi prema procesu
liturgije imaju sli¢an unutrasnji poredak hrama. Hram
se postavlja pre-ma istoku i sastoji se od procelja, broda
i oltara. Spoljasnji poredak Cine pravougaona osnova
(stvoreni svet), prelazni sloj (kazuje da je veCan zivot
nakon ovozemaljskog) i kupola ili svod (nebo) [18, 23].

Slika 8 —Kretanje svestenika za vreme liturgije (B: Veliki
Ulazak, M: Mali Ulazak)

Rezultat saradnje teologa i arhitekte [15] moze se
predstaviti jednostavnom shemom koja je rezultat
povezivanja liturgije sa prostorom hrama, odnosno sa
prostornim potrebama koje treba jedna crkva da sadrzi,
kako bi se odvijala liturgija. Hram, postavljen
oltarskom apsidom prema istoku, treba da sadrzi:
pripratu, ladu, soleju, ikonostas i oltar, koji se zavrSava
istocnom apsidom. U njemu treba ostaviti dve niSe: za
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proskomidiju i dakonikon. Ukoliko oblik osnove
dozvoljava, pre soleje mogu se dodati bo¢ne pevnice.
One nisu obavezan element liturgijskog programa
hrama i prikazane su isprekidanom linijom, kao Sto je
neobavezan i zapadni zvonik [14].

Slika 9 — Liturgijski program hrama (Shema hrama, B:
Veliki Ulazak, M: Mali Ulazak))

Definisanje prostora pravoslavnog hrama sagledali
smo iz znaCenja bogosluzenja i1 ucenja Crkve.
,,Hris¢anski hram jeste mesto susreta Boga i coveka. To
je mesto bogosluzenja, molitve, savrSavanja Svetih
tajni i, prevashodno, savr§avanja Tajne nad tajnama —
Svete liturgije. Verni narod, sabran u crkvi kao Telu
Hristovom, prouznosi moljenja i pesme hvale svome
Tvorcu i Spasitelju i prices¢uje se Njegovim precistim
Telom i Krvlju. Bog se svom narodu otkriva kroz Svete
tajne, a ljudi mu odgovaraju Svetim vrlinama“ [24].
Najvaznije hris¢ansko bogosluzenje je Bozanstvena
liturgija, koja je i centar svih drugih sluzbi dnevnog
kruga. Liturgija je Sveta Tajna, ili sveStena radnja u
kojoj se veruju¢ima daje osveStavaju¢a blagodat
Svetog Duha [25]. Za vreme Liturgija svrSava se Sveta
Tajna Prices¢a Telom i Krvlju Hristovim, koja vodi
poreklo od Tajne Vegere. Cin drevne Liturgije je
izloZzen (zapisan) u ,,Apostolskim Ustanovama“, kao
shema i kao detaljni tekst molitava. Do 4. veka ovaj ¢in
je ¢uvan u usmenom predanju. Liturgija se moze sluziti
samo u osveStanom hramu po Pravilu 58. Sestog
(Laodikijskog) sabora iz 4. veka [25], u prostoru (ili na
mestu) gde je podignut Presto i gde se nalazi antimins,
osvecen od strane arhijereja. Po posebnom dopustenju
arhijereja (episkop, mitropolit, arhiepiskop ili patrijarh)
Liturgija se moze sluziti na drugom mestu, obavezno
na antiminsu. Antimins ili mestoprestolje (lat. ante-
mnesa umesto trpeze) je liturgijsko platno na kojim se
vr§i Sveta liturgija, u oltaru crkve. Na njemu su
predstavljena stradanja Hristova i Hristovo polaganje u
grob. Antimins moze da zameni osveceni oltar i mosti
mucenika ili sveca. [14]. ,,U danasnje vreme antimins
je svileno platno sa predstavom polaganja Gospoda
Isusa Hrista u grob, Cetvrorice jevandelista i oruda
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stradanja Hrista Spasitelja; u antimins se, u posebnoj
kesici sa donje strane, uSiva Cestica svetih mostiju.
Istorija antiminsa seZe u prva vremena hris¢anstva. Prvi
hris¢ani su imali obi¢aj da Evharistiju savrSavaju na
grobovima mucenika” [25].

Slika 10 — Crkva Sveti Nikola u Njujorku (arh. S.
Calatrava, 2013)

4. ZAKLJUCAK

Liturgijski shema hrama predstavlja samo jedan deo
ukupnog razumevanja sustine pravoslavnog hrama i u
cilju sastavljanja osnovnog programa za projektovanje
srpskih pravoslavnih hramova, potrebno je definisati
prostor koji odgovara potrebama zivopisanja, ali i
utvrditi ulogu crkvene arhitekture u drustvu, odnose
tradicije 1 savremene arhitekture, simbola, poetike,
teorije, istorije itd., S§to zapravo Cini teme buducih
istrazivanja.

Prema Marinisovom tumacenju dela iz VIII veka
carigradskog patrijarha Germana, koji izmedu ostalog
istrazuje odnos liturgije i prostora crkve, rani hris¢anski
teolozi su pobijali sakralnost hramova koje su gradili
ljudi, posvecuju¢i paznju zajednici vernika, a ne
prostoru u kome se sastaju. Hram ne poseduje ugradenu
svetost, ve¢ postaje sveta ekklesia kroz vernike i rituale.
Navodec¢i primer Gréke pravoslavne crkve, koja je
prihvatila reSenje Santjaga Kalatrave za novu crkvu
Svetog Nikole u (Grand Zero, New York, 2013)
Marinis je po naSem mi$ljenju ispravno zakljucio:
»Liturgija ¢e se nekako uklopiti u prostor, kao $to su se
prilagodavali tumaci delu patrijatha Germana
(Izlaganje o Crkvi i misti¢ko sagledanje), kroz mnogo
vekova” [26].
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MUZEJI NA ARHITEKTONSKIM KONKURSIMA:“MUSEU DO
FADO” U LISABONU I “MUSEUM OF LANGUAGE”U LONDONU

UDK : 727.7

Danica Stankovié?, Aleksandra Cvetanovié¢?, Aleksandra Kostié?

Rezime: U radu su dati prikaz i analiza dva predloga reSenja kao dva projektantsko-konceptualna
kontrapunkta, kada su u pitanju arhitektonski konkursi na temu muzeja. To su ,Museu do Fado“ u
Lisabonu po raspisanom konkursu u prolece 2016. i ,,Museum of Language® u Londonu na konkursu iz
2018.godine.

lako su osnovna namena i predmet konkursa jedan isti arhitektonski tip, specifi¢ni uslovi lokacije i
tematika muzeja uzrokovali su potpu o razli¢ite projektantske postupke i zavr$ne koncepte. U izgradenoj
gradskoj sredini Lisabona predloZen je objekat punog gabarita, kao jo§ jedna medu postojecim
arhitektonskim masama, a akcenat je dat na moguénostima dinami¢nog komunikacionog i vizuelnog
prozimanja unutrasnjih prostora sa jedne, i isto tako uz pomo¢ dematerijalizovane fasade relacijama sa
okolinom. Koncept muzeja u Londonu na relativno slobodnoj parceli u blizini Temze i parkovskih
sredina, nudi jedan biofilican objekat u kome su otvorene povrSine i priroda kao motiv, glavne
projektantske teme bilo da je re¢ o prostoru ili arhitekturi objekta.

Prikaz i analiza predloZenih reSenja za metod imaju kriticko-komparativni pristup.

Kljuéne reci: muzej, koncept arhitektonskog prostora, tradicija, umetnost, priroda

MUSEUMS AT ARCHITECTURAL COMPETITIONS:*“MUSEU
DO FADO” IN LISBON AND “MUSEUM OF LANGUAGE”IN
LONDON

Abstract: The paper presents and analyzes two proposed solutions as two design-conceptual
counterpoints when it comes to architectural competitions on the topic of the museums. These two
solutions are "Museu do Fado" in Lisbon, designed for the competition in the spring of 2016 and
"Museum of Language" in London from the 2018 competition.

Although the main purpose and subject of competitions are the same architectural type, the specific
location conditions and museum themes have caused completely different design processes and final
concepts. In the built city center of Lisbon, a building full mass is proposed, as another one among the
existing architectural masses, and the emphasis is on the possibilities of dynamic communicative and
visual permeation of the interior spaces from one side, and also with the help of the dematerialized
facade, to the relations with the environment. The concept of a museum in London on a relatively free
plot, near the river of the Thames and the park areas, offers a biophilic building in which the open spaces
and nature as the motif, are being the main design topics either when there is a word about the space or
about the architecture of the building.

The presentation and analysis of proposed solutions for the method use a critical-comparative
approach.

Key words: museum, concept of architectural space, tradition, art, nature

! Vanredni profesor Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta Univerziteta u Nisu, dipl.inz.arh.
2 Doktorand Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta Univerziteta u Nisu, dipl.inz.arh.
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1. UvOD

Muzeji kao arhitektonski tip mogu biti naj-
vrsta eksponata koji se izlazu (Henderson, 1998; Li,
2010). Da medunarodni konkursi za projektovanje
muzeja mogu za temu imati jako neobicne oblasti, a
ponekad i apstraktne pojmove, potvrduju arhitektonski
konkursi organizovani poslednjih godina.

U ovom radu se analiziraju dva zanimljiva i
inspirativna programa za projektovanje muzeja po
raspisanim konkursima za portugalski ,,Museu do
Fado* i britanski ,,Museum of Language*. Diskutuju
se predloZzena resenja kao dva konceptualno razlicita
pristupa arhitektonskoj muzejskoj problematici i to na
viSe nivo, kao komparacija primarnih ideja o ulozi
objekata u interakciji gradskih prostora i korisnika
(Giebelhausen,  2003), o uslovima lokaci-
ja, potrebama i na¢inu funkcionisanja objekata, pri-
menjenim formama, oblikovanju i materijalizaciji.

2. ,MUSEU DO FADO*“ U LISABONU

Januara 2016.god. otvoren je konkurs za predlog
arhitektonsko-urbanistickog reSenja Fado muzeja u
Lisabonu, kao muzeja drevne narodne umetnosti fado
(MUFA). Zamisljeno je da se na lokaciji u Alfami
(Slika 1), njastarijoj Cetvrti Lisabona, projektuje
arhitektonski simbol fado tradicije. Novi muzej fado
umetnosti bi trebalo da zameni nekadasnji, graden jo$
davne 1850.godine, ali njegovu funkciju na ovoj
lokaciji, inicijatori konkursa vide i u mogucnosti da
ozivi Alfamu kao istorijsku ¢etvrt grada. Od novog
objekta muzeja se oCekuje da predstavlja jo§ jednu
referentnu tacku u okruzenju.

Slika 1 — Polozaj lokacije u Alfami u Lisabonu (1zvor
slike: Google Earth)
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2.1. Fado umetnost i Alfama

Fado je simbol Portugalije nastale na raskr$¢u
kultura, tako da je teSko precizno odrediti poreklo ove
umetnosti, ali naucnici se slazu da vuce korene iz
vremena koje je prethodilo nastanku nezavisne drzave
(Holton, 2006). Najce$¢e prihvaéeno objasnjenje
porekla fado muzike, posebno kada je u pitanju
lisabonski fado, je da poti¢e od pesama Mavara, Koji
su ostali da zive u okolini Lisabona i nakon
hris¢anskog preuzimanja. Mavarske pesme bile su
tuzne 1 melanholi¢ne kao §to je kasnije i fado muzika.
Medutim postoje i oni koji tvrde da je fado doSao u
Portugaliju sa muzikom brazilskih robova koje su
mornari dovodili sa dalekih putovanja pocetkom 19.
veka. Ovo uverenje potkrepljuju ¢injenice da su prve
pesme govorile ne samo o moru ve¢ i odalekim
zemljama iz kojih su robovi poticali. Takode, ima
misljenja da fado datira iz srednjeg veka i da potice od
ljubavnih pesama tog vremena. Ono $to se Cini
izvesnim je da je fado nastao u Lisabonu i Portu, a da
se odatle kasnije preneo i u druge krajeve Portugalije.

Alfama (na arapskom Al-Hammah, “toplo
prolec¢e”) je jedna od najstarijih ¢etvrti Lisabona, srce
grada u istorijskom smislu i predstavlja spoj rimske i
mavarske arhitekture. Pruza se izmedu dvorca Svetog
Dorda i reke Tagus. Alfamu karakteiSe mreza uskih
ulica koje se spustanju ka reci izmedu gusto
izgradenih kuc¢a. Na samom vrhu, na brdu na kome su
prvi zaceci starog Lisabona, uzdiZe se dvorac Svetog
Porda. Zamak je mavarskog porekla i izgraden je u
cast sklopljenog saveza izmedu Portugalije i Engleske
davne 1386.godine. Neposredno ispod njega nalaze se
crkva i manastir Svetog Vinsenta gde se cuvaju
posmrtni ostaci svetitelja, doneSeni u grad prema
legendi, na ¢udesan naéin brodom, vodenim od strane
dva gavrana. U pocast tom dogadaju, ptice su
prikazane na grbu grada Lisabona (Mullin, 1992).

U isto¢nom delu nalaze se dva naselja Chelas i
Olivais-Sul, podignuta na teSkom terenu za koji se
smatralo da nije pogodan za gradnju, a u kojima Zive
najcesce imigranti 1 porodice sa nizim prihodima.

2.2. Uslovi lokacije u Alfami

Parcela koja je bila predmet konkursa i za koju je
dat predlog resenja Fado muzeja, priblizno je
trougaonog oblika (Slika 2). Omedena je
saobracajnicama i izgradenim susednim blokovima.
Teren je u padu u pravcu od severa ka jugu parcele sa
visinskom razlikom od 8 metara. Na datom prostoru je
prisutno zelenilo, dok je deo povrSine trenutno
namenjen parkiranju vozila.
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Slika 2 — PoloZaj zadate parcele (Izvor slike:Konkursni
materijal)

Kako su uslovi lokacije vrlo specifi¢ni, oni u
velikoj meri determiniSu moguc¢i koncept reSenja.
Posebno vazne predpostavke predstavljaju dve
karakteristike lokacije, a to su:

e izrazito trougaoni ganarit parcele i

e dvoetazna  visinska  razlika  izmedu
pristupnih zona objektu u juznom delu i sa
severne strane.

To su elementi koje je svaki predlog reSenja morao
da uzme u obzir i da se u odnosu na njih na
odgovarajuéi nacin odredi. Koncept resenja koje je
ovaj autorski tim predlozio, bazicno se zasniva na
ovim polaznim predpostavkama. Nakon analize
domoinantnih pesackih kretanja i pravaca o¢ekivanih
dolazaka posetilaca muzeja, zauzet je stav da se
pristup objektu ne predvida samo sa juzne strane par-
cele, ve¢ da se on omoguc¢i i sa severa, aktivnim
koris¢enjem krovne ravni objekta (Slika 3), kako za
vizure i aktivnosti na otvoreno, tako i za ulaz u
objekat sa gornjeg nivoa. Ovakva projektantska odlu-
ka, zasniva se na ideji da se nepovoljni i otezavajuci
uslovi lokacije u smislu jake pokrenutosti terena,
konceptualno angazuju u postizanju nove upotrebne
vrednosti krovnih povr$ina, odnosno dodatnog kvalitet
predloga reSenja.

Slika 3 — Model koncepta resenja(1zvor slike: autorski tim)

| |RECEPTION

Slika 4 — Osnova prizemlja sa parternim reSenjem (lzvor
slike: autorski tim)

" LABORATGRY
ne

Slika 5 — Osnova prve galerije (Izvor slike: autorski tim)

2.3. Projektantski koncept muzeja

Projektantski koncept konkursnog predloga rasenja
za Fado muzej zasniva se na troetaznom programu
sadrzaja i aktivnosti u objektu. Glavni prilaz sa juzne
strane lokacije formira se kao ulazna partija na nivou
prve etaze-prizemlja kojom se pristupa prostranom
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muzejskom holu sa verikalnim stepeni$Snim 1
liftovskim komunikacijama.

Slika 6 — Osnova druge galerije(lzvor slike: autorski tim)

Glavne sadrzaje u ovom prostoru predstavljaju
izlozbena sala fado-eksponata i auditorijum namenjen
odvijanju razli¢itih skupova i muzejskih manifestacija.
Hol je blago denivelisan u vidu prostorne rampe koja
usmerava kretanje posetilaca ka auditorijumu, sa
moguénoséu pristupa prijemnom pultu i garderobi
(Slika 4). IzloZbena sala je u direktnoj vezi sa holom,
sa dva moguca pristupa u unutrasnjost volumena
boksa za izlaganje. U zoni liftovskih komunikacija
diskretno su locirane sanitarije namenjene posetio-
cima, dok uz teretni lift naleze sekundarni depo za
razervni smestaj eksponata, sa moguc¢no$¢u Sirokog
otvaranja ka izlozbenoj sali.

Nad jednim delom hola formiran je drugi nivo
muzeja u vidu prostorne galerije u objektu (Slika 5).
Sa nje je omogucen pristup gornjem nivou izlozbenog
boksa sa fado eksponatima, dok su u dnu gabarita
smestene sale za odvijanje proba izvodaca. U izlozbe-
ni prostor na ovom nivou moguée je pristupiti i ram-
pom sa trece etaze.

Plato na koti +8.00 m predstavlja pristupni nivo sa
severne strane lokacije, iz pravca grada. Objektu i
sadrzajima u njemu, moguce je pri¢i na dva nacina.
Moguce je u¢i direktno u muzej sa pristupnog platoa
(Slika 6), odnosno u manji prijemni hol na drugom
galerijskom nivou, sa povr§inama namenjenim kafeu i
boravku posetilaca. U pozadini vertikalnih komunika-
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cija smeSten je administrativni blok sa prostorijama
uprave muzeja.
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Slika 7 — Osnova krovne etaze(lzvor slike: autorski tim)

Sa druge strane, objektu i njegovoj krovnoj etazi
moguce je pristupiti i spoljnom peSackom rampom.
Ozelenjena krovna terasa (Slika 7), predstavlja vidiko-
vac sa vizurama ka reci Tagus. Na njoj su u zelenilu
na otvorenom izloZzeni eksponati, ¢ineé¢i park fado
skultura. Takode, ovaj ozelenjeni krov ima namenu i
kao otvorena povrSina za druZenje i boravak, odnosno
kao terasa kafea koji funkcioniS$e u zatvorenom delu
objekta.

2.4. Oblikovanje i materijalizacija

U prostorno-oblikovnom pogledu ideja autorskog
tima se bazira na Fado muzeju kao objektu
transparentnog volumena ¢iji je ukupan sadrzaj dostu-
pan pogledu okoline.

Providan stakleni omota¢ obavija unutra$nje manje
kubuse pojedinih prostora, koji su u zavisnosti od
njihove namene i stepena potrebe za spoljasnjim
svetlom, osmiSljeni kao manje ili viSe zatvoreni.
Glavni kubus koji grade drveni paneli u holu pri-
zemlja, predstavlja zatvoreni dvoetazni izlozbeni pro-
stor. Unutar ovog prostora moguce je u miru razgle-
dati fado eksponate, dok je pogledu okolnih prolaz-
nika dostupan metez i deSavanje u glavnom prostra-
nom holu sa vertikalnim komunikacijama, kao i relak-
siraju¢a atmosfera na galeriji gde je planirano zadrza-
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vanje u prostoru kafea. Koncept unutrasnjeg prostora
sa galerijam na vi§im etazama, takode je baziran na
zelji da se ostvare mnogostruki interaktivni odnosi.
Posetioci u prostoru hola imaju otvoren pogled ka
vi§im galerijama i dogadanjima u njihovim otvorenim
zonama, a to doprinosi stvaranju specificne atmosfere
i zivota muzeja kao jedinstvenog organizma.
Konstruktivnom smislu, objekat je koncipiran u
skeletnom armiranobetonskom sistemu sa nosec¢im
armiranobetonskim stubovima. Zastakljivanje fasad-
nih povrsina planirano je od niskoemisionog stakla.

=3 s

3
Q120

Slika 8 — Presek kroz objekat i prikaz konstruktivnog
reSenja(lzvor slike: autorski tim)

Optimizacija energetskog bilansa objekta ostvarena
je i kroz kompaktnu formu objekta.

Slika 9 — Pogled na ozelenjeni krov, krovnu terasu i
prilaznu rampu (lzvor slike: autorski tim)

Ozelenjeni krov (Slika 9) dodatho doprinosi
postizanju manje mogucnosti da dodje do toplotnih
gubitaka.

Prednost u izboru materijala za oblaganje ente-
rijera data je prirodnim materijalima, na prvom mestu
tu su drvo, zatim kamen, keramicki materijali, kao i
alternativni materijali biljnog porekla.

Slika 10 — Model objekat, ulazna zona i pristupne povrsine (1zvor slike: autorski tim)
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3. ,,MUSEUM OF LANGUAGE*“ U
LONDONU

Po konkursu za muzej u Londonu predmet i
tematika planiranog objekata su vrlo neobi¢ni. Jezik,
kao apstraktan pojam nasao se u fokusu svih
desavanja i unutrasnjih i spoljasnjih prostora.

Za raspisivace konkursa, jezik je viSe od sredstva i
oblika komunikacije. On omogucava prenosenje ideja,
znanja i stavova budu¢im generacijama. Takode, ima
vaznu druStvenu funkciju i neguje oseanja grupne
solidarnosti i identiteta. Putem jezika se kultura,
tradicija i zajednicke vrednosti prenose i ¢uvaju.

Cilj konkursa je projektovanje objekta muzeja u
srcu kosmopolitskog Londona kao simbola koji jezik
predstavlja u svim njegovim aspektima, kao govor,
pismo i smisao. Po konkursu objekat ne sme ostati
samo arhiv za proslost i sadasnje jezike, ve¢ mora
funkcionisati kao mesto ucCenja i razvoja buducih
kominikacionih sistema (www.archasm.in).

3.1. Lokacija planiranog muzeja

Zadata lokacija nalazi se u North Woolwich-u na
obali Temze (Slika 11). Sa severne strane grani¢i se u
Sirem potezu sa grupacijama objekata kolektivnog
stanovanja, dok sa zapada bo¢no naleZe na
proizvodno-skladisnu zonu priobalja, neposredno se
nadovezujuci na prostranu parking povrsinu. Sa druge,
boc¢ne strane, ka istoku gravitira velikoj parkovskoj
celini.

Slika 11 — PoloZaj zadate parcele (1zvor slike: Google
Earth)

Parcela je relativno pravilnog oblika i sli¢na
izduzenom jednakostranicnom trouglu (Slika 12).
Autorski tim u ovoj formi pronalazi odredenu
simboliku i trougao usvaja kao jedan od oshovnih
motiva u projektovanju novih gabarita i prostornih
celina.
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Neuglednost zapadnog susedstva, blizina obilhog
zelenog pojasa sa istoCne strane, kao i1 vodene
povrsine sa juga, nametnuli su kao opredeljenje u
koncipiranju buduceg objekta muzeja, zelju da se
prirodni ambijent uvuce i utka u prostor lokacije kao
drugi dominantan motiv.

[~~~
oy

Slika 12 — PoloZaj zadate parcele (1zvor slike:Konkursni
materijal)

Predlog parternog reSenja (Slika 13) objedinjujuci
ova dva principa, predstavlja oazu zelenila, mirujuce
vode, peSackih povrSina za aktivnosti posetilaca na
otvorenom i kominikacija izmedu njih, koje vode ka
trougaonim ulazno-pristupnim jezgrima za pojedine
muzejske particije.

Site Plan = LONDON_North Woolwich pier |

Slika 13 — Situacioni plan (lzvor slike:
autorski tim)
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Slika 14 — Osnova podruma (lzvor slike: autorski tim)

Ekonomski pristup objektu planiran je sa severne
strane u vidu rampe (Slika 14) ka podzemnoj etaZi za
smestaj garaze, magacinskih prostora i tehnickih
prostorija.

3.2. Koncept objekta

Koncepta objekta muzeja jezika razvija se iz dve
pocetne premise. Prva se odnosi na trojstvo jezika
(Slika 15) u vidu pisma (pisane reci), govora i smisla
(znacenja i ideja). Ova trojakost jezika, u predlozenom
konceptu dobija tri odvojene celine za razvoj prostora
i aktivnosti po vertikalnim etazama, do kojih se
dospeva iz tougaonih baza u parteru, kao ulazno-
pristupnih zona.

SrediSte slobodnog partera je mesto sustreta i
druZenja na otvorenom odakle se putem vertikalnih
komunikacija stize do svake od tri tematske celine
muzeja.
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Slika 15 — Sema koncepta nadzemnih etaza(1zvor slike:
autorski tim)

Slika 16 — Osnova prizemlja (lzvor slike: autorski tim)

Etaza otvorenog prizemlja, sem prijemnih zona za
vertikalno kretanje ka pojedinim tematskim parti-
cijama muzeja, sadrzi od prostora za zajednicke
aktivnosti posetilaca visenamensku salu za razlicite
prezentacije i deSavanja scenskog karaktera, otvoreni
amteatri za spontana druZenja, kafeteriju na otvo-
renom i prodajni prostor (Slika 16). Sve aktivnosti u
parteru prozimaju vodene povrSine i zelenilo. Iz
sredisnjeg prostora uzdize se prostrano stepeniste koje
vodi do prve galerije i svojim gabaritom dozvoljava
alternativne funkcije sustreta i druzenja.

Na prvoj galeriji muzeja smeSten je glavni
izloZbeni prostor (Slika 17), zona za predah u kafeu,
prezentacioni punktovi i informacioni centar.

Slika 17 — Osnova preve galerije (lzvor slike: autorski tim)
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Do druge galerije vodi prostorna rampa koja
svojim obimom u jednom delu izlazi iz osnovne ravni
fasade i omogucuje kretanje sa vizurama ka okruzenju
(Slika 18). Na drugoj galeriji smeS$tenine su
multifunkcionalna i konferencijska sala sa prostranim
holskim povr§inama za druzenje u kafeu.

Slika 18 — Osnova druge galerije(lzvor slike: autorski tim)

3.3. Forma objekta i materijalizacija

Druga polazna premisa u koncipiranju objekta
odnosi se na oblikovaje masa i zasniva se na ideji da
je muzej jezika mesto njegovog nastanka i
proizvodnje, da je u simbolicnom smislu ,,fabrika“
jezika. Iznad poleglih nivoa galerija uzdizu se tri
trostrane prizme (Slika 19), kao fabricke kule, tri
vertikale osnovnih tematskih zona (pismo, govor i
smisao) i njihovih sadrzaja, do kojih se dospeva
vertikalnim ulazno-pritupnim komunikacijama iz
prizemlja.

museum facilities-open air ——

learning center ——) || library
gathering space — || Toifuen | |
museum facilities ——) || museum-eshitition

EEEEEREEE

open air ——j .‘: | “Yl‘ e | 7

¢

Slika 19 — Presek kroz objekat i prikaz konstruktivnog
reSenja(lzvor slike: autorski tim)
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Slika 20 — Pogled na objekat (lzvor slike: autori)

Na gradskim vizurama ove kule korespondiraju sa
stambenim kulama (Slika 20) u daljem severnom
okruzenju.

Za krovnu povrSinu nizih etaza planirano je da
funkcioniS§e kao aktivno kori§¢en zeleni krov
(Slika21), dok je srediste osnovnog volumena objekta
zenitalno prosvetljen.

\_ EXHIBTION SPACE DEMONSTRATION KIOSK—T

N\

Slika 21 — Osnove kula(lzvor slike: autorski tim)

Biofilicnost objekta ogleda se i u koncipiranju
fasadnog omotaca objekta (Slika 22). Za zatvaranje
fasadnih frontova predvidena je posebna vrsta
transparentne i ozelenjene mrezaste strukture.
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Slika22 — Pogled na parterno reSenje prizemne etaZe (1zvor slike: autorski tim)

4. ZAKLJUCAK

U radu je data komparativna analiza konkursnih
reSenja za dva muzeja, ,,Museu do Fado® u Lisaboni i
,Museum of Language“ u Londonu. Diskutujuci
neobi¢nu tematiku karakteristiénu za oba objekta, od
fado tradicije Lisabona do jezika kao simbola kosmo-
politske sredine Londona, uporiSte za oba projek-
tantska koncepta nalazi se u konkretnim mikro-
lokacijskim uslovima i interakciji objekata sa okru-
zenjem. Predlog reSenja za fado muzej u Lisabonu je
transparentan stakleni kubus ¢ija unutra S$nja
dinamiéna struktura i aktivnosti korisnika dominiraju
u okruzenju. U predlogu koncepta za muzej jezika u
Londonu, oslobodena zona partera za elemente
prirode, od vode do zelenila i aktivnosti posetilaca na
otvorenom, uz ozelenjene i cvetne fasade, ponuda su
jednog Dbiofilicnog pogleda na arhitekturu. Kao
speacifi¢nost aktuelnih tendecija u projektovanju
savremenih muzeja, aktivnost i angazovanje ko-
risnika-posetilaca nalaze se u fokusu oba predlozena
koncepta.
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ADAPTABILNOST STAMBENOG PROSTORA KAO
PARAMETAR ODRZIVOSTI SOCIJALNOG STANOVANJA
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Rezime: Neophodnost odrzivosti modela socijalnog stanovanja predstavlja veliki izazov u dana$njoj
praksi planiranja, izgradnje i kori§¢enja ove vrste objekata. Jedan od arhitektonskih aspekta odrZivosti
socijalnog stanovanja ogleda se u efikasnosti samog stambenog prostora, kroz moguénost njegove
adaptacije shodno razli¢itim trenutnim, i promenljivim budué¢im potrebama korisnika. Ovakvi zahtevi
socijalnog stanovanja namecu takvu organizaciju stambenog prostora koja je u stanju da podrzi izvodenje
odredenih prostornih izmena. Stoga ¢e u radu biti sagledane arhitektonske karakteristike stambenog
prostora koje mogu doprineti njegovoj adaptabilnosti — prostorni komfor, izbor konstruktivnog sistema,
forma i geometrija stambene jedinice, polozaj i veliina fasadnih otvora, postavka nenosivih pregradnih
elemenata i primena mobilnih elemenata namestaja.

Kljuéne reci: adaptabilnost, odrzivost, prilagodljivost, socijalno stanovanje

SPATIAL ADAPTABILITY AS A PARAMETER OF SOCIAL
HOUSING SUSTAINABILITY

Abstract: Need for the sustainability of social housing is a major challenge in today's practice of
planning, construction and exploatation of this type of dwellings. One of the architectural aspects of
social housing sustainability is reflected in the efficiency of the housing space itself - through the
possibility of its adaptation according to the different current, and changing future, needs of the users.
Such demands of social housing imposes a certain type of spatial organization, aable to support the
implementation of certain spatial changes. Therefore, in this papper the certain architectural
characteristics of housing space, that can contribute to the spatial adaptability, will be considered -
spatial comfort, construction type, form and geometry of the housing unit, disposition and size of facade
openings, organization of non-bearing partition elements and the application of mobile furniture elements.

Keywords: adaptability, flexibility, social housing, sustainabilituy
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1. UuvOD

Zahtevi odrzivosti predstavljaju veliki izazov u
danasnjoj praksi planiranja, izgradnje i eksploatacije
objekata socijalnog stanovanja. Da bi se oni ispunili
neophodna je efikasnost svakog od pojedinacnih
aspekata koji karakteriSu razvoj ove vrste objekata.
Problem, medutim, predstavlja ¢injenica da je praksa
socijalnog stanovanja uglavnom okrenuta isunjenju
ekonom-skog aspekta odrzivosti (kroz racionalizaciju
ulozenih sredstava i troskova izgradnje) dok se ostali
Cesto zanemaruju. U okolnostima u kojima je
odrzivost preostalih aspekata uglavnom ugroZzena,
teSko da moze biti re¢i o odrzivom socijalnom
stanovanju. Stoga se savremeni razvoj socijalnog
stanovanja okreée postizanju balansa izmedu eko-
nomskih i ostalih aspekata (arhitektonskih, energet-
skih, socioloskih itd) koji prate ovaj tip stanovanja.

Sa arhitektonskog aspekta odrzivost se ogleda u
efikasnosti stambenih struktura, posmatrano kroz sve
faze: izgradnje, eksploatacije, obnove ili rekonstruk-
cije. Jedan od elemenata arhitektonske odrzivosti
ogleda se u efikasnosti samog stambenog prostora,
odnosno njegove sposobnosti da zadovolji kom-
pleksne stambene potrebe razlicitih tipova korisnika
socijalnog stanovanja i pruzi moguénosti viSena-
menskog kori$¢enja.

2. ARHITEKTONSKI IZAZOVI ODRZIVOG
SOCIJALNOG STANOVANJA

Relativno mala ekonomska ulaganja u social-nom
stambenom sektoru u Srbiji i njegov marginalizovani
polozaj (uCe$¢e stanova namenjenih socijalnom
stanovanju iznosi manje od 1% u odnosu na celokupni
stambeni fond u Srbiji) smanjuju verovatnocu da ¢ce
domacinstvo kojem se dodeljuje socijalni stan moci da
racuna na koriS¢enje upravo onakve stambene jedinice
kakva sasvim odgovara njegovim potrebama. Kako je
dijapazon potencijalnih korisnika socialnih stanova
veoma $irok — 0sobe sa invaliditetom, stari, samohrani
roditelji, porodice u razvoju isl — da bi prostorni okvir
stana mogao da zadovolji razlifite potrebe stanara
neophodno je da on poseduje izvestan stepen adap-
tabilnosti. Pri tome je vazno imati na umu, ne samo
potrebe trenutnih korisnika, ve¢ i potrebe nekih bu-
ducih korisnika®, koji se kako po naéinu Zivota tako i
kulturoloski mogu medusobno veoma razlikovati.
Pored toga, neophodno je sagledati i promenljivost

> Obzirom da socijalno stanovanje podrazumeva i
stanovanje u zakup velika je verovatnoca da ¢e istu stam-
benu jedinicu koristiti veéi broj razli¢itih domacinstava.

potreba samih korisnika, na koje mogu uticati razlicite
faze u razvoju domacinstava i stambenih potreba koje
ih prate—primera radi varijabilnost porodi¢ne strukture
(npr. rodenja deteta) zahtevace izvesnu prilagodljivost
stambenog prostora, kako bi stambena jedinica mogla
da isprati novonastale potrebe porodice.

U pomenutim okolnostima, organizacija socijalnih
stanova treba biti takva da omoguéi njegovo
prilagodavanje razli¢itim potrebama korisnika, S§to
uslovljava razvoj takvih reSenja koja dozvoljavaju
postepene i simultane promene u, rasporedu, nacinu
kori$éenja i strukturi stambenog prostora. Kako je
prilikom planiranja obje-kata socijalnog stanovanja
krajnji korisnik nepo-znat, potrebno je planiranje
,neutralnog® prostora, koji ¢e biti pogodan za razlicite
oblike ko-ris¢enja, obzirom na raznovrsnost kulturnih
obra-zaca i na¢ina zivota Korisnika (UNECE, 2006).

3. ADAPTABILNOST SOCIJALNOG
STANOVANJA KAO PARAMETAR
NJEGOVE ODRZIVOSTI

Potreba da stanovi budu prilagodljivi razli¢itim
potrebama korisnika (bilo da se radi o izmenjenim
potreba istog domacinstva tokom vremena, bilo
potrebama nekih buducih korisnika) namece stam-
benom prostoru prostorni sklop koji je adaptabilan,
odnosno promenljiv unutar svoje ljuske (Biondi¢,
1999). Ovo podrazumeva mogucénost izmene stam-
benog prostora u pogledu rasporeda, nacina koris¢enja
i njegove strukture. Da bi se ovo omogucéilo arhi-
tektonska organizacija stambenog prostora treba da
bude takva da omoguéi fizicki i tehnicki fleksibilan
sistem (Baji¢ & Pantovi¢, 2011). Adaptabilnost
stambenog prostora ogleda se u izgradnji takvih stam-
benih struktura koje bi, uz minimalne intervencije,
mogle da zadovolje razli¢ite potrebe korisnika
socijalnih stanova, ¢ime bi se omogucilo njihovo duze
koris¢enje (Reeves, 2005). Ovako koncipiran stam-
beni prostor trebalo bi da nakon useljenja omoguci
njegovo prilagodavanje shodno promenama u nacinu
zivota, promeni broja ¢lanova porodice, potrebama
novih stanara i sli¢no. Prilagodavanje se ogleda kroz
izvodenje lako ostvarivih promena unutar stambenog
gaba-rita u cilju drugacijeg koris¢enja prostora, od-
nosno stvaranje novih prostora.

Da bi stan predstavljao dobar okvir za sve
aktivnosti, potrebe i procese koji se u njemu odvijaju,
organizacija prostora treba da bude takva da omoguci
njegovo koriS¢enje na razli¢ite naCine i u periodu
nakon useljenja. Ovo namec¢e da sam stambeni prostor
unutar svog gabarita zahteva izvesnu dozu elasti¢nosti
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dispozicije, koja bi trebalo da prati dinamiku do-
macdinstva koja ga koristi. Takode i razliCite faze
razvoja porodice uti€u na potrebu za odredenim
nacinom organizacije ili strukture stambenog prostora.
Ukoliko je prostor stambene jedinice dovoljno ela-
stican mnoge od potreba moci ¢e biti zadovoljene u
okviru istog stambenog gabarita.

4. KLJUCNI ELEMENTI ADAPTABILNOG
STAMBENOG PROSTORA

Da bi zahtevi adaptabilnosti bili ispoStovani,
neophodno je: postizanje odredjenog prostornog kom-
fora, kao i ispunjenje zahteva u pogledu forme i geo-
metrije stambene jedinice; polozaja i veli¢ine otvora
na fasadi; postavke nenosivih pregradnih elemenata i
primene mobilnih elemenata namestaja kao pregrada.

4.1. Prostorni komfor stambene jedinice

Kako bi prostor stambene jedinice mogao da prati
dinamiku domacéinstva neophodno je njegovo
adekvatno dimenzionisanje. Posebna paznja pri imple-
menttaciji odredenih vrednosti trebalo bi biti po-
sveCenja analizi odnosa razvojnih faza porodice i
njihovog uticaja na organizaciju stambenog prostora.

Tako bi prostorije dnevnog boravka (dnevna soba,
trpezarija) trebalo da budu tako dimenzionisane i
organizovane da imaju i odredeni procenat slobodnog
prostora. Ovaj prostor, u kasnijim fazama razvoja
porodice, moze se iskoristiti kao prostor koji ¢e
primiti neku novu funkciju i na taj nac¢in omoguciti
promenu stambene stukture. Ovo medutim upuéuje da
i prostor kuhinje treba da bude planiran tako da u
nekom trenutku, kada za tim postoji potreba, moze da
primi i funkciju rucavanja (Slika 1).
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Slika 1. Mogugucénost izmene stambene strukture na
rac¢un prostora trpezarije. (Izvor:Schneider T., Till J)

4.1. Konstruktivni sistem

Konstruktivni sistem kao nepomerljiv element
arhitektonskog sklopa direktno uti¢e na moguénost
adaptacije stambenog prostora, jer diktira stepen
izmene Kkoje je u njemu moguce izvrsiti. Najbolji
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pristup za postizanje visokokog stepena adaptabilnosti
jeste projektovanje “otvorenih” prostora. To Se postize
upotrebom takvog konstruktivnog sistema koji ¢e
omoguciti minimum fizickih prepreka unutar nekog
prostora.

Ovo wupucuje da je upotreba skeletnog
konstruktivnog sistema bolja, jer u odnosu na masivni
zidani sistem, koji uslovljava primenu linijskih
konstruktivninh elemanata, omogucava formiranje
taCkastih elemenata—Cime se procentualno smanjuje
povrsina pod konstruktivnim elementima i utie na
povecanje stepena adaptabilnosti (Jovanovi¢, 2007;
Wong, 2010; Zivkovi¢, Jovanovié, 2012). U
tehnickom smislu primenom ovakvog sistema dolazi
do razdvajanja elemenata koji su fiksni — ,,potporni®,
od dela koji je podlozan varijacijama—,,ispuna‘ (Baji¢,
Pantovi¢, 2011). Skeletni sistem omogucava stvaranje
otvorenog, polivalentanog prostora, ¢ime se izbegava
njegova precizna funkcionalna izdiferenciranost i
organizacija. Upotreba odredenih rastera ¢ini prostor
neutralnim i pruza moguénost njihovog kombino-
vanja. Upravo u tome se i ogleda prednost u upotrebi
skeletnog konstruktiv-nog sistema jer pruza razno-
vrsnost ponude i omoguéava neometaj razvoj
varijeteta tipologija stambenih jednica (Slika 2).

| |
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Slika21. Pogodnosti “otvorenog “plana, koje pruZa
primena skeletnog konstruktivnog sistema. (Izvor:French,
2006)

4.2. Forma i geometrija stambene jedinice

Jo§ jedan preduslov adaptabilnosti stambenog
prostora proistice iz njegove forme i geometrije
(Wong, 2010, Zivkovi¢, Jovanovié, 2012). Da bi
prostor stambene jedinice omoguc¢io viSestruke
varijacije u nacinu njegovog korisc¢enje, i dozvolio
izmene u veli¢ini, broju i polozaju pojedinih pro-
storija, potrebno je da njegov gabarit bude S§to
kompaktniji. Sa morfoloske strane, jednostavnije
forme — pogotovu delova gabarita osnove koji izlaze
na fasadne ravni na koje se oslanja najveéi broj
prostorija — lakSe ¢e prihvatiti viSestruke organizacije
stambenog prostora (Wong, 2010).
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Na Slici 3. dat je prikaz moguénosti organizovanja
stambenog prostora unutar kom-paktnog gabarita.
Model fleksibilne organizavije stambenog prostora
autora Sneider-a i Till-a (1986) je za potrebe ovog
rada prilagoden na nacin da omogucéi jo§ nekoliko
varijantnih reSenja organizacije stambenog prostora.
Na slici se vidi kako stan, koji je primarno planiran sa
jednom roditeljskom i jednom dvokrevetnom de¢jom
sobom, moze pruziti i drugacije nacine koriS¢enja
stambenog prostora iste strukture, ali i omoguéiti
izmenu u strukturi, kada za tim postoji potreba.
Premestanjem trpezarijskog stola u prostor kuhinje
prostor namenjen rucavanju moguce je iskoristiti za
promenu stambene stukture dodavanjem dodatne
decje sobe.
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Slika 3. Mogucénost orgainazcije stambenog prostora
kompaktnog gabarita osnove (lzvor:Schneider T., Till J).

Izlomljena forma smanjuje nivo adaptabilnosti
stana i otezava da se u okviru zadatih gabarita orga-
nizuju dodatne prostorije jer kompleksnost osnove
mozZe onemoguciti uspostavljanje kvalitetnih veza
izmedu pojedinih sadrzaja. Ovo moze dovesti do
stvaranja stambenih reSenja umanjenog kvaliteta usled
neadekvatnog povezivanja funkcija, pa ¢ak i njihovog
medusobnog ometa-nja, $to utiCe znacajno na pad
kvaliteta stanovanja. U pojedinim sluc¢ajevima
komplek-snost gabaraita u potpunosti onemogucava
bilo kakav drugaciji vid organizovanja stambenog
prostora.

Na primeru stana iz stambenog bloka Liman Il —
jug u Novom Sadu (Slika 4) mogu se uociti ograni-
¢enja u pogledu raznovrsnosti u nacinu koris¢enja
stambenog prostora razudenog gabarita osnove
(Krsti¢, 2001). Izlomljeni gabarit uticao je na oblik i
dimenzije pojedinih prostorija i smanjio mogucnost
prostornih izmena. Jedina izmena koja je moguca u
stambenom prostoru odnosi se na podvajanje prostora

trpezarije i dnevnog boravka. PremeStanjem ru¢avanja
u prostor kuhinje dobija se moguénost za smanjenje
prostorije dnevnog boravka ¢ime se obezbeduje
prostor za dodatnu polusobu.

Slika 4. Moguénost orgainazcije stambenog prostora kod
kompaktnog gabarita osnove (Izvor: Krsti¢, 2001.)

4.3. Polozaj i veli¢ina fasadnih otvora

Polozaj i veli¢ina otvora na fasadi veoma su bitni
kod planiranja objekata socijalnog stanovanja, gde se
usled wurbanistickih parametara (vefeg procenta
zautetosti i1 indeksa iskori§¢enosti, u odnosu na
parametre definisane za trZiSno stanovanje) mogu
javiti stambene jedinice vecih dubina i jednostrane
orijentacije. Adaptabilnost prostora stambene jedinice
u ovakvim sluc¢ajevima limitirana je ¢injenicom da su
prostorije namenjene boravku pozicionirane duz
relativno uzanog fasadnog fronta. Samom takvom
postavkom moguc¢nost drugacije organizacije prostora
stambene jedinice svedena je na minimum.

Da bi se maksimalno iskoristio potencijal
stambenih jedinica poZeljno je da se $to duzim delom
fasadne ravni planiraju staklene povrsine (Wong,
2010; Zivkovié, Jovanovié, 2012), kako bi se
nesmetano mogle izvrSiti promene u prostoru. Manji
procenat otvora na fasadi limitira potencijal prostora,
jer moguénost adaptabilnosti svode na nivo prostorne
organizacije soba pojedinatno — koje mogu menjati
svoju namenu, ali se ne ostavljaju moguénost izmene
stambene strukture.

Najbolji rezultati dobijaju se ako se fasadni otvori
pozicioniraju na razmaku od 70cm (Wong, 2010). Na
taj na¢in je moguée uvodenje dodatnih pregrada,
debljine 10cm, pri Cemu preostaje prostor dubine
60cm. Ovakva dispozicija otvora omogucava varira-
nje polozaja pregrade izmedu dve prostorije u duzini
od 60cm, §to daje moguénost smanjenja ili poveéanja
prostora bilo te, bilo susedne prostorije (Slika 5). Sa
druge strane apliciranje ovakavih vrednosti pogodno
je i za pozicioniranje velikog broja elemenata:
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garderobera, kompjuterskog stola, radnog stola,
noc¢nog satoCica...
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Slika 5. Uticaj poloZaja fasadnih otvora na nivo
fleksibilnosti stana (lzvor: Wong, 2010).

4.4. Postavka nenosivih pregradnih
elemenata

Tako je za mogucénost adaptabilne organizacije
stana od Sustinskog znacaja adekvatna postavka
nepromenljivih-fiksnih elemenata, moguénost da se
pomeranjem nenosivih pregradnih elemenata omoguci
varijabilnost stambene organizacije mozda je
najracionalnije reSenje kada je u pitanju mogucnost
drugacije prostorne organizacije stana.

Ovaj pristup podrazumeva moguénost pome-ranja
pregradnih zidova (npr. od gips- kartonskih ploca) u
manjem obimu. Upotreba lako pomer-ljivih elemenata
omogucéava neotezano praéenje potreba korisnika koje
se menjaju tokom Zivota domacinstva uz minimalne
prostorne i finansijske intervencije.

Na Slici 6. prikazan je primer stana autora
KneZeviéa u neselju Bezanijska Kosa u Beogradu
koji, u tri varijante, mogu da koriste 3 razlicita tipa
porodice: dvoclana, tro¢lana i Eetvoro¢lana porodica
(Kovacevi¢, 1984). Osnovni dvosobni stan moguée je
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organizovati i kao dvoiposobni i kao trosobni stan,
pomeranjem jednog pregradnog zida.

Slika 6. Moguénost fleksibilne organizacije stambenog
prostora pomeranjem nenosivih pregradnih elemenata
(Izvor: Kovacevié, 1984)

Prva varijanta stana - dvosobni stan - namenjena je
mladom bra¢nom paru bez dece ili sa jednim malim
detetom. U drugoj varijanti, osnovni dvosobni stan
postaje dvoiposobni. Prostorija za rucavanje iz prve
varijante postaje de¢ja soba. Prostor ispred kupatila
se pregraduje i odvaja, formira se degazman iz kog se
ulazi u obe spavace sobe - roditeljsku i decju. Pult,
kojim je kuhinja bila povezana sa trpezarijom, postaje
sto za porodi¢no rucavanje. U trecoj varijanti ovog
stana izvrSeno je pomeranje pregradnog zida izmedu
trpezarije 1 dnevne sobe, odnosno izmedu decje i
dnevne sobe (u drugoj vatijanti) za 1m, na racun
dnevne sobe, koja postaje dvokrevetna decja soba.
Trpezarija iz prve varijante, buduéi da joj je uvecana
povrsina, postaje dnevni boravak sa prostorom za
rucavanje.

4.5. Primena mobilnih elementata nameStaja

Primena  mobilnih  elementata = nameStaja
predstavlja vid adaptacije stambenog prostora koja je
mogu¢ bez ikakvih dodatnih radova i uz mala
finansijska ulaganja. Glavna pogodnost je
obezbedivanje veoma jednostavnih izmena u stanu u
cilju brzog prilagodavanja trenutnim potrebama
korisnika. Zasniva se na primeni mobilnih, kliznih ili
sklapajucih elemenata namestaja, koja omogucavaju
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raznovrsnost U organizaciji prostora stambene
jedinice.

Kod ovog pristupa komadi namestaja koristite se
kao pregrade koje se lociraju tako da omoguce
organizaciju prostora shodno trenutnim potrebama ko-
risnika. Ovako osmisljeni elementi mobilijara, pored
toga Sto obavljaju svoju primarnu funkciju (npr.
smestaj garderobe) mogu po potrebi da sluze kao
separatori unutar jedinstvenog stambenog prostora. Da
bi se postigao Zeljeni nivo adaptabilnosti neophodno
je da nose¢i konstruktivni elementi budu periferno
postavljeni, kako bi unutrasnja organizacija stam-
benog prostora bila determinisana potrebama stanara,
a postavka mobilnih elemenata namestaja proistekla iz
liénih afiniteta korisnika.

Na Slici 7. dat je primer organizacije stambenog
prostora primenom ovog principa. U osnovnoj va-
rijanti prostor stambene jedinice, sem sanitarnog
¢vora, jedinstven je, i unutar njega su integrisane sve
funkcije. Po potrebi, upotrebom mobilnih elemenata
namestaja — u ovom slucaju garderobera, moguce je
podvajanje prostora i to na na¢in da se omoguci stva-
ranje roditeljske; roditeljske i de¢je ili roditeljske i dve
deéje sobe (Abostan, 2009). U svakvoj od postavka,
namestaj ima ulogu separatora koju bi u klasi¢noj
organizaciji stambenog prostora imali zidovi.

]| U

: —
1| [
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Slika 7. Mogucnost fleksibilne organizacije stana
primenom mobilnih elemenata namestaja (Izvor:
http://wonderfulengineering.com/this-adaptable-home-
design-allows-you-to-change-your-home-layout-
according-to-your-changing-needs/)

Kako je element kojim se postize adaptabilnost
organizacije prostora stambene jedinice namestaj,
veoma se jednostavno mogu izvrSiti i promene u
nacinu kori$éenja prostora ¢ak i na dnevnom nivou.

Tako je moguca transformacija stambenog prostora u
zavisnosti od dnevnog odnosno no¢nog ciklusa.
Adaptabilnost se postize rubnim postavljanjem kliznih
ili sklapajuéih elemenata—ormara u kojima se skrivaju
razliiti sadrzaji (kreveti, kuhinjski elementi i sl.) a
njihovim otvaranjem—izvla¢enjem obezbeduje moguc-
nost drugacijeg koris¢enja prostora. Na taj nacin se
menja namena prostora na dnevno-no¢nom nivou.
Ovakav vid fleksibilne organizacije stambenog pro-
stora prevshodno je pozeljan kod stambenih jedinica
izuzetno malih povrSina, kod kojih je neophodna
maksimalna integracija planiranih funcija.

4. ZAKLJUCAK

Trenutni ekonomski uslovi koji diktiraju relativno
mali obim ulaganja u socijalnom stambenom sektoru,
onemogucavaju adekvatne uslove stanovanja svim
korisnicima socijalnih stanova.  Cesto, socijalno
stanovanje nije u stanju da odgovori ni specifi¢nim
potrebama trenutnih, kao ni brojnih buduéih
korisnicika. Sa druge strane, u domacim socijalnim i
ekonomskim prilikama mala je verovatno¢a da ¢e
porodica koja koristi socijalni stan biti u moguénosti
da pro-meniti stambeni prostor ukoliko dode do
promenama potreba njenih ¢lanova ili nje kao celine.
Mnogo je realnije da ¢e porodica prilagodavati
stambeni prostor novonastalim okolnostima kako bi
stan zadovoljio njene izmenjene potrebe.

Ovo upucuje da planiranje socijalnog sta-novanja,
na nacin da ono bude u stanju da omoguci
prilagodavanje shodno potrebama korisnika (kako
onih sadasnjih tako i nekih budu¢ih) moze veoma
mnogo uticati na njegovu odrzivost. Sa aspekta
dispozicije i organizacije stambenog prostora, unutar
objekata socijalnog stanovanja, neophodno je
primenjivanje takvih stambenih reSenja koja bi u
fizickom smislu bila dovoljno elasticna da prihvate
nepredvidive promene u nacinu  Kkori$éenja.
Organizacija stambenog prostora kod ovih objekata
treba da bude takva da omoguéi stvaranje razliitih
tipova struktura stana.

U ovom kontekstu u radu su definisani klju¢ni
elementi za postizanje adaptabilne organizacije
stambene jedinice. Nacin organizovanja prostora
stambenih jedinica, u cilju obezbedjivanja veceg
stepena adaptabilnosti prostora, posmatran je kroz
analizu: prostornog komfora, forme i geomterije
stambene jedinice, rasporeda i veli¢ine otvora na
fasadama, postavci nenosivih pregradnih elemenata i
postavci mobilnih elemenata namestaja. Definisanje
elemenata koji uti¢u na nivo adaptabilnosti stambenog
prostora, njihova analiza i evaluacija, ima za cilj da
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omoguéi postizanje veceg stepena slobode u
koriS¢enju stambenog prostora i na taj nacin uti¢e na
odrzivost socijalnog stanovanja.
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ARHITEKTONSKA ORGANIZACIJA PROSTORA
U GALERIJSKOM SKLOPU
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Rezime: U radu su predstavljeni rezultati istrazivanja na polju viSeporodi¢nih stambenih objekata galerijskog
sklopa. Pored karakteristika i svrstavanja u odredene tipologije stambenih zgrada, fokus u istrazivanju je na
principima organizacije horizontalne komunikacije i stanova u galerijskom sklopu. U radu se ukazuje na
modifikacije koje proizilaze iz naCina reSavanja stambenih jedinica, njihovih kombinacija, posebnih
oblikovnih karakteristika. Istorijskom metodom i analizom doSlo se do bitnih podataka o arhitekturi
viSeporodi¢nih stambenih objekata galerijskog sklopa. Cilj rada je ukazivanje na prednosti galerijskog sklopa i
nacina na koji se ovakav vid stanovanja moze obogatiti. Takode, u radu se sagledava sklop u okviru urbanog
tkiva s obzirom na racionalne pokazatelje u stepenu koris¢enja tla i infrastrukturnih tokova, kao i potrosnji
energije.
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Abstract: The paper presents the results of research in the field of multi-family residential buildings of the
single-loaded arrangement. In addition to the characteristics and classification in certain typologies of
residential buildings, the focus in the research is on the principles of organizing horizontal communication and
apartments in the single-loaded arrangement. The paper points to modifications arising from the way of
solving housing units, their combinations, special design characteristics. Historical method and analysis
resulted in important data about architecture of multi-family residential buildings of the single-loaded
arrangement. The aim of the paper is to point out the advantages of the single-loaded arrangement and the way
this type of housing can be enriched. Also, the paper examines this arrangement within the urban tissue
considering rational indicators in the degree of use of soil and infrastructure flows, as well as energy
consumption.
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1 UvOD

Podtipovi jednotraktnog sklopa, galerijski i
koridorski sklop nasli su u mnogim projektima i
ostvarenjima kvalitetnu interpretaciju. Medutim,
njihova primena je Cesto dozivljavala i losa iskustva.
Koridor i galerija jesu glavna osobina ovog sklopa,
koja bi trebalo da bude pozitivna karakteristika, ali
nekad moze da bude i slabost. U prvobitnom obliku
ovi sklopovi su imali ne§to od hotelskog ili
internatskog duha. Danas ih karakteriSe povecan
kvalitet stanovanja i razvoj arhitektonske organizacije
prostora.

U radu se analiziraju i razmatraju karakteristike
galerijskog sklopa, njegove modifikacije, uloga
horizontalne komunikacije. Poseban akcenat je
stavljen na relacije stana i galerijskog sklopa, stepen
individualnosti, dok se efekti primene ovog tipa
sklopa ilustruju kroz selektivan prikaz realizovanih
projekata.

2 IDENTIFIKACIONE
KARAKTERISITKE GALERIJSKOG
SKLOPA KROZ PARAMETRE

Istorijski parametar ukazuje da su galerijski i
koridorski sklop nastali u prvom redu kao rezultat zelje
da se Sto viSe stanova gradi na $to manjem prostoru.
Prvi takvi objekti su gradeni u SAD, jer su zbog
smanjene Sirine stambene jedinice i povecane dubine
gradnje, bili za investitora vrlo rentabilni. Zahtevi
kvalitetnog stanovanja su u pocetku zanemarivani.
Kasnijim razvojem galerijskih sistema, medutim,
povecan je kvalitet stanovanja, ali su zadrzane
ekonomske prednosti sistema. Drugi parametar odnosi
se na urbanitet i sagledavanje sklopa u okviru urbanog
tkiva. Osobina linijskog grupisanja uobli¢uje uli¢ne
prostore kontinualnog kretanja. Jednotrakt i njegovi
podtipovi ostvaruju racionalne pokazatelje u stepenu
koriS¢enja tla i infrastrukturnih tokova, kao i potrosnji
energije. Galerijski sklop zbog male dubine angazuje
vecu povrsinu tla i infrastrukture i ostvaruje nepovoljan
indeks izgradenosti.

Pored parametra urbaniteta, parametru prirode
odnosno insolacionom faktoru treba dati na znacaju u
samom pocetku planiranja galerijskog sklopa. U slucaju
neravnopravne osuncanosti, primarne sadrzaje treba
orjentisati prema povoljnoj strani, a sekundarne,
uklju¢ujuéi i stepeniste, ka nepovoljnijoj. Insolacija kao
1 aeracija 1 kontakt sa prirodnim okruZzenjem su faktori
koji su zavisni od konteksta. Forma sazetog galerijskog
sklopa je vazan parametar tradicionalne gradske slike.
To se ogleda u primeni dvorisnih galerija prema
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unutrasnjoj strani bloka. Savremeni galerijski sklop ima
novi koncept prema kome se galerija javlja na uli¢noj
strani objekta kao vid zastite od nepovoljne ekoloske
situacije gradske ulice. U gradskim uslovima spratnost
ovih objekata je niza, do Cetiri etaze ili srednja, Cetiri do
Sest etaza. Kapacitet broja stanova u objektima je osam
do dvanaest. Oblik osnove kod galerijskog sklopa je
uglavnom pravougaonik, kod ugaonog cirili¢no slovo g,
s tim §to se Cesto osnovni oblik razvija u dubinu
parcele.

2.1 GALERIJSKI SKLOP U
TIPOLOGIJAMA STAMBENIH ZGRADA

Vid komunikacije u sklopu omogucava
razvrstavanje grupe linijskih sklopova. Na taj nacin
moze se zakljuciti da se kod galerijskog i koridorskog
oblika linijskog sklopa jedinice povezuju posredno sa
jezgrom preko horizontalnih komunikacija (rastojanje
izmedu jezgara odreduju protivpozarni propisi i ono
iznosi maksimalno 50 metara). Nizanjem viSe
stambenih jedinica na horizontalnu komunikaciju
(obi¢no vise od osam jedinica) dobijaju se galerijski
sistemi (Slika 1).

»Nacin organizacije sklopova kod kojih se
stepeni$na CvoriSta redukuju i zamenjuju nekom
vrstom ulice—ona prodire kroz tkivo objekta ili ga
tangira—zovemo  koridorskim  ili  galerijskim.*
(B.Aleksic)

Diferencijaciju kod linijskih sklopova moguca je i
na osnovu broja orjentacija stambenih jedinica. U
vecini slucajeva kod galerijskog i koridorskog sklopa,
jedinice su trostrano blokirane, imaju jednu slobodnu
orjentaciju, ¢ime se angazuje Siroki front objekta i
produzava horizontalna komunikacija. U galerijskom
sistemu znatno se smanjuje broj vertikalnih komu-
nikacija. SaZimanje gabarita objekta odnosno re-
dukcija duZine horizontalne komunikacije moze se
ostvariti uvodenjem dvoetaznih ili troetaznih jedinica
Sto utice na sistem galerije. Na ovaj nacin se ukidaju
galerije 1 koridori na svakom drugoj ili tre¢oj etazi.
Zahvaljujué¢i ovakvoj organizaciji jedinice dobijaju
dvostanu orjentaciju po dubini trakta. Stanove je
pozeljno razvijati po dubini jer se tako smanjuje
duzina horizontalne komunikacije.

Slika 1 - Sistem unutrasnjih komunikacija
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Galerijski sistemi imaju mnogo modifikacija koje
proizilaze iz nacina reSavanja stambenih jedinica,
njihovih kombinacija, posebnih oblikovnih karakte-
ristika i sl. Galerije mogu da se javljaju na svakoj
drugoj ili trecoj etazi, a moguce su i razne kombi-
nacije tih sistema. Ukoliko se posmatra nacin na koji
je ostvarena veza izmedu stanova i vertikalne komu-
nikacije, jedan od tipova zgrada je i onaj sa ulazom u
stanove preko otvorene galerije — terase, gde se iz
stepeniSnog jezgra izlazi na otvorenu terasu, a sa nje
ulazi u stanove (Slika 2). Ovaj tip se javlja i kod
poduzno razvijenih osnova, kod zgrada sa jednim ili
dva boc¢na krila, sa unutra$njim dvoristem ili kod
ugaonih zgrada. Postoji i kombinovano resenje kod
kojeg se u stanove glavnog korpusa zgrade ulazi sa
podesta stepenista, a u stanove u koje se ulazi duz
dvori$nih krila, sa otvorene galerije ili terase (Slika
3).

Unutra$nja galerija presek presek
1 1 ==
T | ¥ | B4
e
Ld Ld |

—=

—

Spoljasnja galerija

Slika 2 - Tipovi galerija

Kako interpretacija koridora odnosno galerije ne bi
nosila hotelski duh i sli¢ne asocijacije, ona se
oplemenjuje  proSirenjima odnosno drustevenim
prostorima namenjenim  stanarima. Ovim je
postignuta racionalizacija, a stanovi koji su trostrano
blokirani mogu da se reSavaju na principu dvoetazne
lamele. Na ovaj nacin se hod hodnikom i galerijom
smanjuje, a oni se ukidaju na svakoj drugoj, a u
odredenim slucajevima i na trecoj etazi.

Slika 3 . PoloZaj vertikalnih komunikacija u odnosu na
galeriju

SaZeta organizacija omogucava poprecnu ventili-
sanost stanova, sekundarne funkcije zauzimaju
srediSnju zonu stana, a primarne spoljnu. U prvom
planu vezu sa okolinom predstavlja dublja loda.
Karakteristika galerijskog sklopa je primena dvo-
etaznog stana koji je izveden iz porodi¢nog stano-
vanja — spratna kuca u nizu. Stan je uslovljen polo-
zajem horizontalne komunikacije odnosno time da li
ona tangira stan (galerija) ili ga blokira (koridor).
Teznja da se duh porodi¢ne kuce ocita u objektu lakse
se ostvaruje u manjim objektima zbog brojnih perpe-
tuiranja 1 strogosti sklopa. Kombinovani sklopovi
raspolazu velikim moguénostima formiranja zanim-
ljivih prostornih sekvenci i ambijenata $to obogacuje
asortiman stanova i oblikovanje objekta.

Na osnovu analiziranih karakteristika galerijskog
sklopa mogu se ista¢i neke od prednosti u odnosu na
koridorski sklop. Prednosti galerijskog sklopa su:

-Ukupna dubina zgrade je pli¢a nego kod koridor-
skog, §to je pogodno kada ima prostornih ogranicenja,

-Orjentacija svih stanova je prema zeljenom
aspektu,

-Spoljni koridori omoguéavaju prirodno osvetlje-
nje i provetravanje,

-Ima potencijala za formiranje dupleksa sa una-
krsnom ventilacijom ukoliko je koridor sa spoljasnje
strane,

-Mogu da se koriste u kombinaciji sa koridorskim
sklopom.

2.2 KARAKTERISTIKE HORIZONTALNE
KOMUNIKACIJE U GALERIJSKOM SKLOPU

Tip pristupa u zgradi ima veliki uticaj na njegovo
kasnije konfigurisanje. Vrsta pristupa, takode, uti¢e na
cirkulaciju u prostoru koji vodi u pristupne zone ili
proizilazi iz njih (Slika 4).

|

Slika 4 - Prikaz horizontalne komunikacije — galerije
(levo), spoljni koridor (nazvan palubski pristup)(desno)

Zgrada na Slici 5 obezbeduje dobro osvetljenu i
zaSticenu horizontalnu komunikaciju, polu-eksterni
pristup pojedinim stanovima. Galerija moze biti
postavljena interno, eksterno ili oko atrijuma. Spolja
postavljena galerija trebalo bi da bude projektovana
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tako da se izbegnu dugacki nizovi od osam ili vise
stanova (Slika 5).
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Slika 5 - Prikaz zatvorenog (ogradenog) i spoljnog
koridora (palubski pristup)

Spoljasnji koridor moze da se ¢ini neudobnim i
nebezbednim u visokim zgradama. Potrebno je
pazljivo planiranje kako bi se osiguralo njegovo
integrisanje u ukupan oblik zgrade, da ne bi izgledalo
da je tu “uglavljen” , da pruza dobru zastitu od
vremenskih neprilika i osecaj bezbednosti. Ukljuci-
vanjem dodatnog prostora oko stepeniSta i liftova
formira se zaSticeni lobi prostor. KoriS¢enje ovog
prosirenog prostora kao socijalne zone je pozitivna
karakteristika galerijskog sklopa. Kako zgrade
dobijaju na visini, spoljni koridori se ¢ine nesigurima.
Visina ograda treba da se podigne na najmanje
120cm. Moze se razmisliti o povecanju visine na
140cm na zgradama preko 10 spratova. Koris¢enjem
¢vrste ograde pruza se veéi osecaj sigurnosti. Treba
predvideti prozore koji se otvaraju na ovom prostoru.
Bilo kakvi otvori treba da budu pazljivo projektovani
kako bi se osigurala privatnost stanarima. Formiranje
koridora koji je udaljen od fasade objekta moze da se
reS$i problem privatnosti u sobama, da se omoguci
prirodna ventilacija i problem opasnosti od pozara.

Postoji moguénost da se reSi problem solarnih
dobitaka za nepovoljno orjentisane jedinice na galerij-
skom 1ili koridorskom sklopu koris¢enjem stanova
dvostruke visine. To bi efektivno bio stan u dva nivoa,
a dnevni nivo bi imao prozore sa obe strane.

3 STAN U GALERIJSKOM SKLOPU -
uslovnosti i relacije, osnovni principi
organizacije

Izmedu stana i sklopa postoje brojne uslovnosti,
relacije i meduzavisnosti. One se mogu razvrstati u
nekoliko kategorija—od funkcionalnih i konstruktiv-
nih, do perceptivnih i psihosocijalnih relacija. Sklop
odreduje oblik i izgled stana, afirmiSe susedstvo,
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ostvaruje perceptivne veze sa okruzenjem. Mentalna
slika stana odnosno emotivni odnos prema stanu
formira se pre samog ulaska u stan. Karakter
vertikalnog i horizontalnog komunikacionog prostora
sa ulaznim delom uti¢e na taj odnos, a uticaja ima i
prostorni 1 vizuelni odnos sa susednim stanovima na
etazi. U tipi¢noj funkcionalno-prostornoj strukturi
stambene jedinice mogu se uociti Cetiri osnovne zone:

(1) Zona dnevnih aktivnosti;
(2) Zona odmora i higijene;
(3) Zona domacinstva;

(4) Zona komunikacija.

Osnovni koncept organizacije stana i raspored
navedenih zona u =zavisnosti su od uslova koji
proisticu iz viSeg prostornog nivoa — arhitektonskog
sklopa. U formi grafickog prikaza (Slika 6)
predstavljena je relacija stan— sklop odnosno uslovlje-
nost organizacije stana galerijskim oblikom sklopa.

| . . .
| _[ zona dnevnih aktivnosti

]
J.-_l zona higijene i odmora

zona domacdinstva

Slika 6 - Odnos zona stana prema galerijskom tipu sklopa

Slika 7 - Galerijski stanovi: A - stan u jednom nivou, B -
stan u dva nivoa (duplex), C - galerija na svakoj trecoj
etaZi sluZi kao pristup u tri stana, D,E,F - sistemi
poluetaznog i kombinovanog reSenja stanova
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Slika 8 - Dispozicioni sistem zgrade sa otvorenim
hodnicima (galerijama) i stanovima u jednom nivou —
galerijski sistem
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Slika 9 - Dispozicioni sistem zgrade sa otvorenim
hodnicima (galerijama) naizmenicno sa jedne i druge
strane i stanovima u jednom nivou

Slika 10 - Dispozicioni sistem zgrade sa otvorenim
hodnicima (galerijama) i stanovima u dva nivoa (duplex)
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Slika 11 - Dispozicioni sistem zgrade sa otvorenim
hodnicima (galerijama) naizmenicno sa jedne i druge
strane i stanovima u dva nivoa
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Zgrada B - Sprat sa stanovima: 1.Soba 2.Kupatilo
3.0stava 4.Garderoba
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Zgrada B - Sprat sa galerijom i boravkom: 4.Kuhinja
5.Boravak

Slika 12 - Prikaz arhitektonske organizacije prostora
zgrade galerijskog sklopa
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Slika 13 - Nemacki primer, stan u dva nivoa , americki
primer zastakljene spoljne galerije

Nemacki primer (Slika 13, levo) predsatvlja stan u
dva nivoa sa savladavanjem razlika unutar stana, dok
americki primer (Slika 13, desno) ilustruje zastakljenu
spoljnu galeriju ¢ijim je spuStanjem omoguceno dobro
provetravanje stanova.
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4 STEPEN INDIVIDUALNOSTI KOD
GALERIJSKOG SKLOPA

Individualnost u stanovanju je veoma vaZan
element u dostizanju zadovoljstva stanovanjem i
posebno je bitna za stanovanje u viSeporodi¢nim
stambenim zgradama. Kod galerijskog sklopa
stambene jedinice su postavljene duz horizontalne
komunikacije. Vertikalne komunikacije su postavljene
na odredenim rastojanjima i stambene jedinice su
povezane sa njima preko galerije. Jedinice imaju
smanjenu Sirinu i povecanu dubinu, dvostrano su
orijentisane i mogu biti reSene u dva ili viSe nivoa. Sa
povecanjem spratnosti gubi se veza jedinica sa tlom,
Sto se delimi¢no moze nadomestiti postojanjem loda,
odnosno kod galerijskog sklopa i postojanjem same
galerije. Galerije mogu biti veée Sirine od one
neophodne za mimoilaZzenje dve osobe, ili sa pro-
Sirenjima koja su predvidena za okupljanje i sedenje,
za igru male dece, kao i za obezbedivanje prostora za
zelenilo, Sto doprinosi utisku svojevrsne podignute
pesacke ulice iz koje se ulazi u stanove.

Za tipove viSeporodi¢nog stanovanja se podra-
zumeva da imaju odlike stanovanja u kolektivu, ali
takode se kroz neke njihove karakteristike u vecoj ili
manjoj meri ispoljava individualnost u stanovanju.
Stambena sekcija jednotraktnog i dvotraktnog sklopa,
iako poistovecena sa pojmom viseporodi¢nog stano-
vanja, omoguc¢uje da stanovanje ima karakteristike
individualnog. Galerijski sklop zbog svoje sli¢nosti sa
ku¢ama u nizu nudi moguénosti za individuali-
zacijom, ali nizanje veceg broja stambenih jedinica
kojima se pristupa preko zajednicke horizontalne
komunikacije je istovremeno umanjuje.

5 PRIMERI ZGRADA GALERIJSKOG
SKLOPA

U svrhu analize, u radu su predstavljeni primeri
viSeporodi¢nih stambenih objekata galerijskog sklopa
Cija organizacija i pristup problemu kao rezultat imaju
visoki kvalitet stanovanja.

5.1 BEAM - DELUGAN MEISSL

Objekat se nalazi u blizni Dunava. U pitanju je
galerijski tip stanovanja sa interesantnim pristupom
problemu. U ovom objektu galerijskog stanovanja
autor je na vrlo interesantan nacin odvojio ulaze u
stanove od hodnika (Slika 14).
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LAt daiaE,

Centralni hodnik je odvojen od stanova pomocu
procepa Sirine oko 1.5 metara i u njih se ulazi preko
mostica. Takode je ispred stanova izvedena
reinterpretacija dvoriSta (lazno dvoriste) svakog od
stanara (Slika 15). Iznad njega se nalaze prozori
stanova koji gledaju ka galeriji. Mozda laksi nacin da
se objasni §ta je ovaj primer postigao, jeste, ako bismo
zamislil da imamo prozore ka hodnicima u zgradi u
kojoj zivimo. Minijaturna predstava da zivimo u
prizmenoj kuéi, pomerenoj do regulacije. Ovo je
estetski mali potez, ali socioloski znacajan.

Slika 15 - Prikaz fasade zgrade (levo) i prikaz galerije
(desno)

5.2 WO0OZOCO'S AMSTERDAM - OSDORP

Dom za stare arhitektonske grupe MVRDV vero-
vatno je jedan od najpublikovanijih projekata
danasnjice koji potiCe iz Holandije. WoZoCo
apartmani za starije osobe smeSteni su u ugrozenom
amsterdamskom okruzenju sa nedostatkom zelenih
povrsina koji proizilazi iz povecanja gustine naselje-
nosti.  Prilikom rekonstrukcije stambene celine
izgradene 50-60-ih godina u parkovskom okruzenju
zapadnog dela Amsterdama predvidena je izgradnja
sto stambenih jedinica namenjenih stanovanju starih
osoba. Projekat se zasnivao na posStovanju osnovnih
vrednosti tog prostornog sklopa — otvorenosti prostora
i velikih parkovskih povrSina. Formirajuc¢i sveden
arhitektonski oblik na ivicnoj liniji prema putu i
postujuci ograni¢enje orjentacije sever- jug u okviru
galerijskog sklopa, konstruktivnog raspona 7,20m za
stambenu jedinicu, bilo je moguée formirati 87
stambenih jedinica. Problem je bio kako smestiti
preostalih potrebnih 13 jedinica.
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Odlucivsi da sacuvaju parkovsko okruZenje, resili
su da 13 stambenih jedinica “okace” da lebde na
severnoj fasadi objekta. Svaki pojedinacni box je
postavljen tako da ima dovoljno svetlosti sa bo¢nih
strana. Elementi nosec¢e konstrukcije su prekriveni,
oblozeni drvenom oblogom i naj nac¢in ucinili izgled
lebdecih struktura zagonetnim (Slika 16). Jednostav-
nost apartmana ostvaruje njihov sopstveni jedinstven
karakter kroz, naizgled, proizvoljnu veli¢inu, polozaj
prostora 1 balkona severne fasade. ReSenje
arhitektonske grupe MVRDV je stvorilo originalni
dizajn kroz prakti¢no uvazavanje starijih osoba.

|

Slika 16 - Prikaz osnova zgrade WoZoCo (levo), prikaz
fasade i galerije (desno)

6 ZAKLJUCAK

U prvobitnom obliku galerijski sklop je imao
hotelski ili internatski karakter i preferirao kategoriji
socijalnog stanovanja. Danas galerijski sistemi imaju
mnogo modifikacija koje proizilaze iz nacina resa-
vanja stambenih jedinica, njihovih kombinacija,
posebnih oblikovnih karakteristika i sl. Neke od
prednosti galerijskog sklopa su dubina zgrade, orjen-
tacija svih stanova je prema zeljenom aspektu, spoljni
koridori omogucavaju prirodno osvetljenje i pro-
vetravanje, ima potencijala za formiranje dupleksa sa
unakrsnom ventilacijom, mogu da se koriste u
kombinaciji sa koridorskim sklopom. U zgradama ga-
erijskog tipa moguce je ostvariti relativno zado-
voljavajuci stepen individualnosti.

Istrazivanje sprovedeno ovim radom ukazuje da su
galerijski i koridorski sklop nastali u prvom redu kao
rezultat Zelje da se Sto viSe stanova gradi na Sto
manjem prostoru. Zahtevi kvalitetnog stanovanja su u
pocetku zanemarivani. Na primerima savremenih
zgrada galerijskog sklopa moZe se uoCiti razvoj
arhitektonske organizacije prostora i povecan kvalitet
stanovanja.
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UCESCE GRADJEVINSKOG KLASTERA ,,DUNDJER” U SISTEMU
DUALNOG OBRAZOVANJA U OBLASTI PROCENE
LOKACIJE ZGRADA'

UDK :72.012.1
378:37.014.5

Dorde Dordevi¢?, Zoran Jovanovié®, Dragoslav Stoji¢*, Biljana Avramovié®

Rezime: Pravljenjem ankete medju ¢lanicama Klastera Dundjer iz Ni$a, ustanovljeno je da vise od 50 odsto
poslodavaca ima problem da nadje radnike sa potrebnim vestinama kako medju svojim zaposlenim tako i
medju nezaposlenim na birou rada.Osim toga, poslodavci su istakli da bi radije ulagali u prakti¢no
obrazovanje postojecih zaposlenih, ¢ime bi im povecali privrzenost firmi, nego da od pocetka edukuju nekog
nezaposlenog radnika, bez ikakvog iskustva. Potreba za dodatnim obukama zaposlenih, koje nisu deo
formalnog sistema obrazovanja, ve¢ su pretezno prakticne obuke, uoCena je naro¢ito u oblasti procene
lokacije zgrada. Ova oblast je prepoznata kao prosperitetna u gradjevinskom sektoru, gde se moze izvrsiti
povezivanje privrede sa naué¢no-obrazovnim i razvojnim institucijama, uspostavljanjem dualnog obrazovanja
radi unapredjivanja proizvodnih procesa i procedura kroz implementaciju nau¢nih dostignuéa i unapredjenje
kompetencija zaposlenih. U tu svrhu bilo je potrebno napraviti pojedinacni plan i program prakti¢nih obuka
prilagodjen svakoj konkretnoj firmi i njenim kapacitetima i potrebama u navedenim oblastima, u ovom
slucaju u oblasti procene lokacije zgrada. U ovom radu dat je prikaz projektovanja metodologije i plana
prakti¢ne obuke za tri kompanije, ¢lanice klastera Dundjer, u sistemu dualnog obrazovanja iz oblasti procene
lokacije zgrada.

Kljuéne reci: Dualno obrazovanje, Korporativno obrazovanje, Procena lokacija zgrada

PARTICIPATION OF CONSTRUCTION CLUSTER "DUNDJER™ IN
DUAL SYSTEM EDUCATION IN THE FIELD OF
BUILDING SITE ASSESSMENT

Summary: A survey among members of the Construction Cluster Dundjer from Ni§, showed that more than
50% of employers have a problem to find skilled workers with specific skills among own workers and also on
the work market. They stated also that they would rather invest in education of their emploees improving in
this way loyalty of own workers than to educate unemployed workers from scratch. The need for additional
education of emploees, not being part of system of formal education and prevailing of practical nature is
especially noticed in the field of building location assessment. This field are recognized as very prospective
and promissing in construction sector, by establishing close relations with educational and R/D institutions,
and forming dual education in order ti improve production processess and procedures using reserach results
and improved competences of workers. For this purpose it was necessary to design individual plan and
program of additional education and practical training adapted to every single company respecting their
capacities and needs in given areas, in our case in the field of building location assessment. In this paper is
given in short design of methodology and program of practical training for three companies, members of
Cluster Dundjer, as a part of dual education in the field of building location assessment.

Keywords: Dual Education, Corporative Education, Building Location Assessment

! Istrazivanje je odobreno i finansirano od strane Kancelarije za lokalni ekonomski razvoj i projekte (KLERP) Grada Nisa
2 Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu, ul. A. Medvedeva 14, Nis, Srbija; Construction Cluster “Dundjer”, Nis, Srbija;
8 University of Ni§, Faculty of Electronic Engineering, Ni§, A. Medvedeva 14, Nig, Srbija;

4 Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu, ul. A. Medvedeva 14, Nis, Srbija;

5 Construction Cluster “Dundjer”, Nis, Srbija.
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1. OPIS PROJEKTA

Sve je viSe primera da daci koji zavrSe srednju
Skolu, ¢ak i studenti koji zavrSe fakultet, ne znaju da
rade ono $to su zavrsSili, a da poslodavci zele da prime
one koji imaju prakti¢na znanja. Privredni subjekti se
suocavaju sa velikim problemima da dodu do stru¢nog
i kvalifikovanog kadra, jer i daci, nakon Sto zavrSe
srednju strucnu Skolu, kao i studenti nakon $to zavrSe
fakultete, nemaju funkcionalna, upotrebljiva i
primenjiva znanja s kojima bi se odmah mogli
ukljuciti u radni proces. Tehnika i tehnologija u
danas$njem drustvu brzo napreduju, skole i fakulteti
jednostavno ne mogu ispratiti te promene, tako da je
imperativ. da se taj deo stru¢nog, prakticnog
obrazovanja mora izmestiti u kompanije, jer je to u
interesu i privrede i nauke i daka i studenata, jer
dualno obrazovanje donosi posao odmah.

Tema projekta je projektovanje metodologije i
plana prakticne obuke za tri kompanije, Clanice
klastera Dunder, u sistemu dualnog obrazovanja iz
oblasti procene lokacije zgrada. Pravljenjem ankete
medu ¢lanicama klastera Dunder ustanovljeno je da 50
odsto poslodavaca ima problem da nade radnika sa
potrebnim vestinama kako medu svojim zaposlenim
tako i medu nezaposlenim na birou rada. Osim toga
poslodavci su istakli da bi radije ulagali u prakti¢no
obrazovanje postojecih zaposlenih, ¢ime bi im
povecali privrzenost firmi, nego da od pocetka
edukuju nekog nezaposlenog, bez ikakvog iskustva.
Potreba za dodatnim obukama zaposlenih, koje nisu
deo formalnog sistema obrazovanja, ve¢ su prakticne
obuke uocena je u oblasti procene lokacije zgrada.
Ove tri oblasti su prepoznate kao prosperitetne u
gradevinskom sektoru, gde se moze izvrSiti pove-
zivanje privrede sa naucno-obrazovnim i razvojnim
institucijama, uspostavljanjem dualnog obrazovanja
radi unapredivanja proizvodnih procesa i procedura
kroz implementaciju nau¢nih dostignuca i unapredenje
kompetencija zaposlenih.

U tu svrhu je potrebno napraviti pojedinacni plan i
program  prakticnih obuka prilagoden svakoj
konkretnoj firmi i njenim kapacitetima i potrebama u
oblasti procene lokacije zgrada. Za izvrSenje ovih
planova bi¢e angaZovani najbolji strucnjaci iz ovih
oblasti. Za kraj projekta je pla-niran vorkSop kroz koji
¢e se predstaviti rezultati 1 disemnicaija projekta.

2. AKTIVNOSTI NA PROJEKTU

U okviru datog projekta realizuju se sledece aktiv-
nosti:

1.Sprovodenja istrazivanja medu kompanijama unutar
klastera o njihovim potrebama za prakti¢nim obu-
kama,

2.1zrada plana i metodologije za prakticnu nastavu za
kompaniju Sargan inzenjering,

3.Izrada plana i metodologije za prakticnu nastavu za
kompaniju Varing izgradnja,

4.1zrada plana i metodologije za prakti¢nu nastavu za
kompaniju Stabilprojekt.

3. PLAN I METODOLOGIJA OCENJIVANJA

Cilj ovog kriterijuma je da se izbegne izgradnja
gradjevina, prolaza ili parkiraliSta u podrucjima
visokog rizika, u nepogodnim podru¢jima i da se
redukuje rizik od zemljiSta, vode, opasnosti koje je
generisao ¢ovek i terorizma. Za ocenu rizika na mestu
gradnje koriste se karte opashosti i rizika ESPON
2006. (Eureopean Spatial Planning Observation
Network, projekat ,The Spatial Effects And
Management Of Natural Technological Hazards In
General And In Relation To Climate Change“.

Pokazatelj 6.1 Rizici na lokaciji

1. Informacije o pokazateljima

Pokazatelj 6.1 Rizici na lokaciji se vrednuju sa 14
pod-pokazatelja:

Zemljiste, geologija, seizmologija, vulkanizam
6.1.1. Zemljotresi

6.1.2. Klizista

6.1.3. Vulkanske erupcije

6.1.4. Cunami

Vremenske prilike / klima

6.1.5. Ekstremne temperature

6.1.6. Sumski pozari

6.1.7. Suse

6.1.8. Poplave

6.1.9. Oluje

6.1.10. Snezne lavine

Covek kao faktor rizika

6.1.11. Opasnosti od tehnologije/NesreCe na
hemijskim postrojenjima
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6.1.12. Opasnosti od tehnologije/Otpustanje zaga-
divaca i eksplozije

6.1.13. Opasnosti od tehnologije/Radioaktivno zaga-
denje zbog akcidenta na nuklearnoj elektrani
Terorizam

6.1.14. Teroristicki napad

2. Evaluacija

Zemljiste, geologija, seizmologija, vulkanizam

Pod-pokazatelji 6.1.1. Zemljotresi

Saglasno ESPON mapi “Potencijal za pojavu
zemljotresa” ili lokalnih podataka, molimo oznacite
polje koje odgovara riziku od zemljotresa:

Vrlo nizak rizik, Nizak rizik, Umeren rizik

Pod-pokazatelji 6.1.2. KliziSta

Saglasno ESPON mapi “Podru¢ja sa rizikom od
klizista” ili lokalnih podataka, molimo oznacite polje
koje odgovara riziku od klizista:

Vrlo nizak rizik, Nizak rizik, Umeren rizik

Pod-pokazatelji 6.1.3. Vulkanske erupcije

Saglasno ESPON mapi “Poznate erupcije vulkana” ili
lokalnih podataka, molimo oznacite polje koje
odgovara riziku od vulkanske erupcije:

Vrlo nizak (nema erupcija)

Nizak (status erupcija nije siguran)
Umeren (poslednja erupcija pre 1800 god.)
Visok (poslednja erupcija posle 1800 god.)
Vrlo visok (posebno opasni vulkani)

50

Slikal. Seizmoloska mapa Srbije

Pod-pokazatelj 6.1.4. Cunami

Saglasno ESPON mapi “Cunami zabeleZeni u istoriji”
ili lokalnih podataka, molimo oznacite polje koje
odgovara riziku od cunamija:

Vrlo nizak rizik

Nizak rizik

Umeren rizik

Vremenske prilike / klima

Pod-pokazatelj 6.1.5. Ekstremne temperatura

Saglasno ESPON mapi “Mapa rizika od ekstremnih
temperatura” ili lokalnih podataka, molimo oznacite
polje koje odgovara riziku od ekstremnih temperatura:
Vrlo nizak rizik

Nizak rizik

Umeren rizik

Pod-pokazatelj 6.1.6. Sumski poZari
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Saglasno ESPON mapi “Rizik od Sumskog pozara” ili
lokalnih podataka, molimo oznacite polje koje
odgovara riziku od Sumskog pozara:

Vrlo nizak rizik

Nizak rizik

Umeren rizik

Visok rizik

Vrlo visok rizik

Pod-pokazatelji 6.1.7. Susa

Saglasno ESPON mapi ‘“Manjak padavina kao
potencijalni indikator za pojavu suse” ili lokalnih
podataka, molimo oznacite polje koje odgovara riziku
od suse:

Vrlo nizak rizik

Nizak rizik

Umeren rizik

Visok rizik

Vrlo visok rizik

Pod-pokazatelj 6.1.8. Poplave

Saglasno ESPON mapi “Ponavljanje poplava” ili
lokalnih podataka, molimo oznacite polje koje
odgovara riziku od poplava:

Vrlo nizak rizik

Nizak rizik

Umeren rizik

Visok rizik

Vrlo visok rizik

U slucaju umerenog, visokog ili vrlo visokog rizika da
li se primenjuju mere ublazavanja i koje?

Pod-pokazatelj 6.1.9. Oluje

Saglasno ESPON mapi “Rizik od oluja” ili lokalnih
podataka, molimo oznacite polje koje odgovara riziku
od oluja:

Nizak rizik

Umeren rizik

Visok/vrlo visok rizik

Pod-pokazatelj 6.1.10. SneZzne lavine

Saglasno ESPON mapi “Podrucja izloZzena sneznim
lavinama” ili lokalnih podataka, molimo oznacite
polje koje odgovara riziku od sneznih lavina

Vrlo nizak rizik

Vrlo visok rizik

Covek kao faktor rizika

Pod-pokazatelj 6.1.11. Opasnosti od tehnologi-
je/Nesreée na hemijskim postrojenjima

Saglasno ESPON  mapi  “Gustina  hemijskih
postrojenja” ili lokalnih podataka, molimo oznacite
polje koje odgovara riziku od nesre¢a na hemijskim
postrojenjima:

Vrlo nizak rizik

Nizak rizik

Umeren rizik

Visok rizik

Vrlo visok rizik

Pod-pokazatelj 6.1.12. Opasnosti od tehnologi-
je/Otpustanje zagadivaca I eksplozije

Saglasno ESPON mapi “Nafta kao tehnoloski rizik” ili
lokalnih podataka, molimo oznacite polje koje
odgovara riziku od otpustanja zagadivaca i
eksplozijama:

Vrlo nizak rizik

Nizak rizik

Umeren rizik

Visok rizik

Vrlo visok rizik

Pod-pokazatelj 6.1.13. Opasnosti od
tehnologije/Radioaktivno zagadenje zbog akcidenta
na nuklearnoj elektrani

Saglasno ESPON mapi “Potencijalni rizik od
radioaktivnog zagadenja” ili lokalnih podataka,
molimo oznacite polje koje odgovara riziku od
radioaktivnog zagadenja zbog akcidenta na nuklearnoj
elektrani:

Vrlo nizak rizik

Umeren rizik

Vrlo visok rizik

Terorizam
Pod-pokazatelj 6.1.14. Teroristi¢ki napad

Da li je projekat lociran u blizini mesta ili zgrade koja
predstavlja potencijalnu metu teroristickog napada
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(javna mesta, stanice, podzemna, ministarstva, vazna
mesta hodocas$¢a, nuklearne centrale) ?

DA NE

Da li je projekat lociran u blizini mesta koje je u
proslosti bilo meta teroristickog napada?

DA NE

Pokazatelj 6.2 Uslovi na lokaciji gradiliSta

1. Informacije o pokazateljima

Pokazatelj 6.2 Uslovi na lokaciji se procenjuje sa 6
pod-pokazatelja:

6.2.1. Kvalitet spoljasnjeg vazduha

6.2.2. Nivo buke u okruzZenju

6.2.3. Zagadenje zemljista i zgrade

6.2.4. Pojava radona

6.2.5. Efekat gradskog vruceg ostrva

6.2.6. Vizualna veza sa urbanim pejsazom

2. Evaluacija

Pod-pokazatelj 6.2.1. Kvalitet spoljaSnjeg vazduha
Sta je klasa kvaliteta spoljasnjeg vazduha saglasno EN
13779: 20077

ODA 1 ODA 2 ODA 3

Pod-pokazatelj 6.2.2. Nivo buke u okruZenju

Kakav je tip lokacije gde se nalazi vas projekat?
Ruralni Provincijski  Velegradski

Ako je ruralni, nivo buke u okruzenju je:
<55 dB55-60 dB > 60 dB

Ako je provincijski, nivo buke u okruzenju:
<65dB65-70dB >70dB

Ako je velegradski nivo buke u okruzenju je:
<75dB75-80dB >80 dB

Pod-pokazatelj 6.2.3. Zagadenje zemljista i zgrade

Molimo pogledajte procenu smernica za definisanje
nivoa zagadenja.

Da li je dostupan izvestaj o stanju zemljista?

DA NE

Ako jeste dostupan, kakav je uticaj nivoa zagadenja na
lokaciji na ljudsko zdravlje:

Nivo 0, Nivo 1, Nivo 2, Nivo 3
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Ako nije dostupan, zagadenje na lokaciji se utvrduje
kao:
Nije verovatno Moguce

Pod-pokazatelj 6.2.4. Pojava radona

Da li je koncentracija radona u zatvorenom prostoru <
400 Bg/ms3?

DA NE

Pod-pokazatelj 6.2.5. Efekat gradskog vruceg
ostrva

Molimo pokazati koje od slede¢ih mera su
implementirane:

o Instaliranje visoko reflektivnih i zrac¢ec¢ih krovova
koji reflektuju solarnu energiju nazad u atmosferu/
ili instaliranje krovova sa vegetacijom

o Sadnja drveca koja prave hladovinu na lokaciji
kako bi se smanjile temperature vazduha u
okruzenju i na povrSinama.

o Koris¢enje svetlo obojenih konstrukcijskih
materijala gde je to moguce da bi se reflektovala a
smanjila apsorpcija solarnog zracenja.

¢ Nista od ovog nije implementirano

Pod-pokazatelj 6.2.6. Vizualna veza sa urbanim
pejsaZom

Da li je pejsaz u okruZenju zgrade raznovrstan i na
visokom estetskom nivou?
DA NE

Pokazatelj 6.3 Opcije transporta

1. Informacije o pokazatelju

Pokazatelj 6.3 Opcije transporta se procenjuje sa 4
pod-pokazatelja:

6.3.1 Dostupnost najblize zeleznicke stanice

6.3.2 Dostupnost najblize stanice lokalnog javnog
transporta (autobus, brzi gradski voz, tramvaj, metro)
6.3.3 Raspolozivost modernih transporta sa niskom
emisijom

6.3.4 Mogu¢nost staza za peSake i bicikle

2. Evaluacija
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Pod-pokazatelj 6.3.1 Dostupnost najbliZe Zeleznicke
stanice

Koja je razdaljina (m) od glavnog ulaza u zgradu do
najblize Zeleznicke stanice?

Pod-pokazatelj 6.3.2

Dostupnost najbliZe stanice lokalnog javnog
transporta (autobus, brzi gradski voz, tramvaj,
metro)

Koja je razdaljina (m) od glavnog ulaza u zgradu do
najblize stanice lokalnog javnog prevoza?

Pod-pokazatelj 6.3.3
RaspoloZivost modernih transporta sa niskom
emisijom

Molimo oznacite koja od ponudenih Sema je dostupna
u radijusu od 1 km od zgrade:

e Sema gradskog bicikla

e Sema klub automobile

e Infrastruktura za punjenje elektri¢nih/hibridnih

vozila
e Elektri¢ne/hibridne autobuske linije
e Nema takve infrastrukture

Pod-pokazatelj 6.3.4

Moguénost staza za pesake i bicikle

Molimo oznacite koja od sledecih tvrdnji je adekvatna
za vas projekat:

Lokacija lezi duz razvijene mreze pesackih staza i
staza za bicikle.

Lokacija lezi duz razvijene mreze pesackih staza ali
staze za bicikle jo$ nisu napravljene ali se planiraju.
Lokacija je umereno dostupna peske ili biciklom.
Na lokaciju je prakticno nemoguce sti¢i peske ili
biciklom (na pr. industrijsko podrucje, odmorista na
autoputu, i dr.).

Pokazatelj 6.4

Slika i uslovi na lokaciji i u susedstvu
Informacije o pokazatelju

Pokazatelj 6.4
Slika i uslovi na lokaciji i u susedstvu se procenjuje sa
3 pod-pokazatelja:

6.4.1 Vizualni aspekt okolnog pejsaza
6.4.2 Stopa kriminaliteta
6.4.3  Potencijal sinergije

Evaluacija

Pod-pokazatelj 6.4.1
Vizualni aspekt okolnog pejsaza

Koliko znacajnih mesta, kao S§to su istorijski
spomenici, prirodne lepote ili Sume se nalazi unutar
prostora koji okruzuje zgradu?

Vise od 2
1lili2
0

Ima li bilo kakvih negativnih elemenata manjeg
znacaja kao $to su put za motorna vozila, vetrenjaca ili
izolovana fabrika unutar prostora koji okruzuje
zgradu?

DA NE

Ima li bilo kakvih negativnih elemenata velikog
znaCaja kao S§to su nuklearna elektrana, vece
industrijsko podrucje ili opstinska deponija unutar
prostora koji okruzuje zgradu?

DA NE

Pod-pokazatelj 6.4.2
Stopa kriminaliteta

Koja od sledec¢ih tvrdnji najbolje odrazava aspekt

kriminala unutar vase lokacije za gradnju?

Postoji:

e Mali broj kriminalnih dela

e Umeren broj kriminalnih dela ili rast kriminala je u
stagnaciji

e ProseCan broj kriminalnih dela ili blag porast
kriminaliteta

e Visok broj kriminalnih dela. Krivicna dela,
uglavnhom nasilnog karaktera / Visoka stopa
kriminaliteta ~ kod  mladih.  Veliki  porast
kriminaliteta

Pod-pokazatelj 6.4.3
Potencijalna sinergija

Molimo precizirajte koja od slede¢ih tvrdnji najvise
odgovara vasem projektu:
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e Okruzenje lokacije dopusta mnogo sli¢nih ili
komplementarnih kori$¢enja $to privlati mnoge
kupce i korisnike za saradnju u kompetitivnim
kompanijama.

e Okruzenje lokacije dopusta neka sli¢na ili
komplementarna kori$§¢enja Sto privla¢i mnoge
kupce i korisnike za saradnju u kompetitivnim
kompanijama.

e Lokacija sa neutralnim koriS¢enjem prostora u
okruzenju nema ni pozitivan ni negativan efekat.

¢ Lokacija sa okruzenjem koje stvara konflikte zbog
razli¢itih zahteva. Konflikti su moguéi na mnogo
nivoa, kao $to su buka, zagadenje, gust saobracaj,
povecana kompeticija, rasveta i funkcionisanje.

Pokazatelj 6.5
Blizina sadrzaja
Informacije o pokazatelju

Pokazatelj 6.5 Blizina sadrzaja se procenjuje sa 9
pod-pokazatelja:

6.5.1 Blizina objekata za ishranu

6.5.2 Blizina lokalnih objekata za snabdevanje
6.5.3 Blizina parkova i otvorenog prostora
6.5.4 Blizina objekata za edukaciju

6.5.5 Blizina objekata javne administracije
6.5.6 Blizina objekata medicinskog leCenja
6.5.7 Blizina sportskih objekata

6.5.8 Blizina objekata za odmor

6.5.9 Blizina servisa

Evaluacija
Pod-pokazatelj 6.5.1
Blizina objekata za ishranu

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vasem projektu

e 2 objekta na maksimalnoj distanci od 300m ili 3
objekta na maksimalnoj distanci od 500m ili 4
objekta na maksimalnoj distanci od 750m.

¢ 1 objekat na maksimalnoj distanci od 300m ili 2
objekta na maksimalnoj distanci od 500m ili 3
objekta na maksimalnoj distanci od 750m

e 1 objekat na maksimalnoj distanci od 500m ili 2
objekta na maksimalnoj distanci od 750m

¢ 1 objekat na maksimalnoj distanci od 750m

¢ Nema objekata na udaljenosti manjoj od 750m
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Pod-pokazatelj 6.5.2
Blizina lokalnih objekata za snabdevanje

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vaSem projektu:

e 2 objekta na maksimalnoj distanci od 300m ili 3
objekta na maksimalnoj distanci od 500m ili 4
objekta na maksimalnoj distanci od 750m

e 1 objekat na maksimalnih 300m distance ili 2
objekta na maksimalnih 500m distance ili 3 objekta
na maksimalnoj distanci od 750m

e 1 objekat na maksimalnih 500m distance ili 2
objekta na maksimalnih 750m distance

¢ 1 objekat na maksimalnih 750m distance

¢ Nema objekata na udaljenosti manjoj od 750m

Pod-pokazatelj 6.5.3
Blizina parkova i otvorenog prostora

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vaSem projektu:

e 1 park ili otvoren prostor na vidiku ili na
maksimalnoj distanci od 500m

o 1 park ili otvoren prostor na maksimalnoj distanci
od 500m ili 2 parka ili otvorena prostora na
maksimalnoj distanci od 500m

e 1 park ili otvoren prostor na maksimalno 750m
distance ili 2 parka ili otvorena prostora na
maksimalno 1000m distance

e 1 park ili otvoren prostor na maksimalnih 1000m
distance

e Nema parkova/ otvorenog prostora do 1000m
distance

Pod-pokazatelj 6.5.4
Blizina objekata za edukaciju

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vaSem projektu:

e 2 objekta na maksimalnih 500m distance ili 3
objekta na maksimalnih 1000m distance

¢ 1 objekat na naksimalnih 500m distance ili 2 objekta
na maksimalnih 1000m distance ili 3 objekta na
maksimalnih 1500m distance

o 1 objekat na maksimalnih 1000m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1500m distance

¢ 1 objekat na maksimalnih 1500m distance
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e Nema objekata do 1500m distance

Pod-pokazatelj 6.5.5
Blizina objekata javne administracije

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vaSem projektu:

e 2 objekta na maksimalnih 500m distance ili 3
objekta na maksimalnih 1000m distance

e 1 objekat na maksimalnih 500m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1000m distance ili 3 objekta
na maksimalnih 1500m distance

e 1 objekat na maksimalnih 1000m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1500m distance

¢ 1 objekat na maksimalnih 1500m distance

¢ Nema objekata do 1500m distance

Pod-pokazatelj 6.5.6
Blizina objekata medicinskog lecenja

Molimo precizirajte koja od sledec¢ih tvrdnji odgovara

vasem projektu:

e 2 objekta na maksimalnih 500m distance ili 3
objekta na maksimalnih 1000m distance

e 1 objekat na maksimalnih 500m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1000m distance ili 3 objekta
na maksimalnih 1500m distance

e 1 objekat na maksimalnih 1000m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1500m distance

¢ 1 objekat na maksimalnih 1500m distance

e Nema objekata do 1500m distance

Pod-pokazatelj 6.5.7
Blizina sportskih objekata

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vasem projektu:

e 2 objekta na maksimalnih 500m distance ili 3
objekta na maksimalnih 1000m distance

e 1 objekat na maksimalnih 500m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1000m distance ili 3 objekta
na maksimalnih 1500m distance

e 1 objekat na maksimalnih 1000m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1500m distance

¢ 1 objekat na maksimalnih 1500m distance

¢ Nema objekata do 1500m distance

Pod-pokazatelj 6.5.8

Blizina objekata za odmor

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vasem projektu:

e 2 objekta na maksimalnih 500m distance ili 3
objekta na maksimalnih 1000m distance

e 1 objekat na maksimalnih 500m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1000m distance ili 3 objekta
na maksimalnih 1500m distance

e 1 objekat na maksimalnih 1000m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1500m distance

¢ 1 objekat na maksimalnih 1500m distance

¢ Nema objekata do 1500m distance

Pod-pokazatelj 6.5.9
Blizina servisa

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vaSem projektu:

e 2 objekta na maksimalnih 500m distance ili 3
objekta na maksimalno 1000m distance

e 1 objekat na maksimalnih 500m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1000m distance ili 3 objekta
na maksimalnih 1500m distance

e 1 objekat na maksimalnih 1000m distance ili 2
objekta na maksimalnih 1500m distance

¢ 1 objekat na maksimalno 1500m distance

¢ Nema objekata do 1500m distance

Pokazatelj 6.6
Blizina medija infrastrukture i razvoja

Informacije o pokazatelju

Pokazatelj 6.6 Blizina medija infrastrukture i razvoja
se procenjuje sa 4 pod-pokazatelja:

6.6.1 Dostupnost umrezene energije

6.6.2 Pogodnost za solarnu energiju

6.6.3 Telecomunikacijske veze

6.6.4 Sistem curenja kiSnice

Evaluacija

Pod-pokazatelj 6.6.1

Dostupnost umreZene energije

Da 1i se lokacija moze da poveze sa grejanjem na
daljinu?

DA NE

Da li se lokacija moze da poveZe na prirodni gas?
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DA NE

Pod-pokazatelj 6.6.2
Pogodnost za solarnu energiju

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara
vasem projektu:

Zadovoljeni su zahtevi za sva tri uslova:

-Orijentacija: juzna

-Zasenjavanje: nema problema

-Glavi plan razvoja: nema restrikcija

Zahtevi za 2 uslova su zadovoljeni:

Za tre¢i uslov moguca su sledeca prilagodavanja:
-Orijentacija: jugoistok do jugozapada

-Zasenjavanje: uzroke zasenjavanja je moguce
ukloniti; nije podrucje sa dugim periodima magle
-Glavni plan razvoja: izuzetak od specifikacije plana
razvoja

Zahtevi za sva tri uslova su prakticno zadovoljeni sa
mogucim slede¢im adaptacijama:

-Orijentacija: jugoistok do jugozapad

-Zasenjavanje: uzroke zasenjavanja je moguce uklo-
niti; nije podrucje sa dugim periodima magle

-Glavni plan razvoja: izuzetak od specifikacije plana
razvoja i lokacije se mogu pripremiti.

Zahtevi za bar jedan uslov nisu zadovoljeni.

Pod-pokazatelj 6.6.3
Telekomunikacijske veze

Da i je dostupna Sirokopropustna konekcija?
DA NE

Ako jeste, kakav je kapacitet Sirokopropustne
konekcije?

Sirokopropustna veza 100 Mbs

Pod-pokazatelj 6.6.4
Sistem odvoda KkiSnice

Lokacija treba da se ispita u odnosu na sledece uslove:

- Stanje lokacije (prostor, koeficijent propustljivosti
zemljiSta, osobine tla, nivo podzemnih voda, nagib
terena) preko ispitivanja zemljista.

- Glavni plan razvoja i podobnost za dozvolu
(prihvatljivost sistema odvoda)
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Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara

vaSem projektu:

e Zahtevi za oba uslova su potpuno ispunjeni.

e Zahtevi za jedan uslov su potpuno zadovoljeni.

e Zahtevi za dodatnim uslovom u zadovoljeni u dobroj
meri. To znaci, lokacija moze da se pripremi (na pr.
zamenom  zemljiSta oko  sistema  curenja,
izdvajanjem iz specifikacije plana razvoja, itd.)

e Zahtevi za oba uslova su zadovoljeni u dobroj meri.
To znaci, lokacija moZze da se pripremi (na pr..
zamenom  zemljista oko sistema  odvoda,
izdvajanjem iz specifikacije plana razvoja, itd.)

e Zahtevi nisu zadovoljeni ni za jedan uslov.

4. KRAJNJI KORISNICI PROJEKTA

Krajnji direktni korisnici projekta su tri kompa-
nije, ¢lanice gradevinskog klastera Dunder, i njihovi
zaposleni, zatim, predstavnici naucno-istrazivackih
institucija kao i cela lokalna zajednica.

Zaposleni ¢e dobiti razradene planove prakti¢ne
obuke, na osnovu kojih ¢e kasnije u preduzecu, u
kome ¢e biti na obuci, ostati i dalje da rade, jer
kompanije radije ulazu u svog zaposlenog koga, kroz
obuku na radnom mestu, profiliSu prema svom
poslovhom procesu, nego u prekvalifikaciju nekoga sa
trzista rada. Privrednici dobijaju na kvalitetu postojece
radne snage a samim tim podizu svoju kompetitivnost
i ne moraju da traze izvan svoje firme potrebne
profile. Predstavnici naucno-istrazivacke institucije
pospesuju saradnju nauke i privrede, a lokalna zajed-
nica dobija privrednike, koji su u potpunosti u skladu
sa potrebama trzista.

5. UTICAJ PROJEKTA NA
LOKALNI/REGIONALNI RAZVOJ

Uticaj projekta na lokalni/regionalni razvoj je pre
svega u podizanju svesti kako kod privrednika, tako i
kod lokalne zajednice o potrebi i benefitima dualnog
obrazovanja, kao jedinog moguceg modela kojim
moze da se ide u korak sa razvojem tehnologija u
svetu. Glomazni, tromi i inertni obrazovni sistem ne
moze da ide u korak sa naprednim tehnologijama, tako
da on sam moZze samo da pruza teorijska znanja, koja
su Cesto i sama zastarela i prevazidena. Zato je nuzna
saradnja sa priviredom kao kopCa sa novim
tehnologijama i nadogradnja Skolskog sistema.
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Posebni uticaj se ogleda u sledecem:

* Korak u pravcu postizanja Agende 20-20-20;

* Dovodi do optimizacije krajnje cene nekretnine,
obzirom na sve navedene prednosti.

» Uticaj projekta na ekonomsku snagu samog
gradevinskog klastera je oCigledna, jer ekonomskim
jacanjem clanova klastera i sam Kklaster postaje
ekonomski jak.

* Privrednici, ojacavajuéi veze sa naucnim i
obrazovnim institucijama, povratno uti¢u na kreiranje
drzavne  politike  razvoja i  unapredivanja
preduzetnickog obrazovanja, koja treba da stvori bazu
za buduce strucnjake koji ¢e biti konkurentni i na
domacem i na stranon trzistu radne snage.

Postoji apsolutna replikabilnost efekata projekta
zbog njegove veoma Siroke primene kako u
gradevinskom sektoru, tako i u drugim privrednim
granama, a takode i u drugim gradovima i opstinama,
koje se takode suocavaju sa deficitom kadra, koji treba
da ima, pored teorijskih, i odgovarajuca prakti¢na
znanja.
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UGROZENO ARHITEKTONSKO NASLEDE U SRBIJI:
PARTER TRGA PARTIZANA U UZICU (1961)

UDK: 711.61(497.11)
711.168(497.11)

Dusko Kuzovié¢!

Abstrakt: Parter Trga partizana u Uzicu je sagraden od 1958. do 1961. prema projektu arhitekte Stanka Mandi¢a. Parter se
sastoji od nekoliko platoa od severa ka jugu. Platoi su ili povezani stepeni$tima ili odvojeni niskim podzidama. U centralnom
delu je postavljena bronzana figura koja je vizuelno povezana sa glavnim saobracajnicama. Organizacija trga prati navike
lokalnog stanovnistva pa tradicionalne peSacke staze preko platoa nisu presecane i menjane. Obrada povrSina je u kamenim
plo¢ama lokalnog porekla. Podzide i stepenice su od kamenih ploca ili tesanika. Parter Trga partizana u UzZicu je vazan
dokument javnog prostora u Srbiji u 20. veka. Potrebno je zastititi prostor i obnoviti o$tecene delove celine.

Kljucne reci: Trga partizana u Uzicu, Parter, arhitektura Moderne u Srbiji, Stanko Mandi¢, gradski trg u Srbiji

ENDANGERED ARCHITECTURAL HERITAGE IN SERBIA:
PARTERRE OF PARTISANS SQUARE IN UZICE (1961)

Abstract: Parterre of Partisan’s Square in UZice was built from 1958 to 1961 by architect Stanko Mandi¢. The ground floor
consists of several terraces from north to south. Plateaus are either linked with separate staircases. In the central part is placed a
bronze figure that is visually connected to the surrounding buildings. The organization of the market follows the habits of the
local population, so traditional footpaths through the terraces are not sectioned. Surface is the stone of local origin.
Underpinning and stairs are made of stone. Parterre of Partisan’s Square in UZice is an important document of development of

urban space in Yugoslavia and Serbia in the 20" century. It is necessary to protect the area and restore the damaged parts of the
continent.

Keywords: Partisan’s Square in Uzice, Parterre, Architecture of Moderne in Serbia, Stanko Mandi¢, the town square in Serbia.
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1. UvVOD

Parter na Trgu partizana u UZzicu je sagraden od
1958. do 1961. godine prema projektu arhitekta
Stanka Mandi¢. Projekat je prihvacen ReSenjem
Komisije za reviziju projekata o odobrenju Glavnog
projekta broj 04-15857 od 23. novembra 1959.
godine. Razradu projekta je radio projektni biro
Gradevinskog preduzeca ,Zlatibor“ iz Uzica.
Investitor je bio Savez boraca Jugoslavije. Trg je
otvoren  povodom  obeleZzavanja 20  godina
antifasistickog ustanka u Srbiji. Cilj rada je analiza
istorijata 1 postojeceg stanja partera kroz analizu
funkcije, konstrukcije, materijala i forme. Rezultati
rada trebaju biti korisni razumevanju arhitekture
Moderne u Srbiji i Jugoslaviji. Dokumentacija za
ovaj rad su Idejni i Glavni projekti, radovi Stanka
Mandica, [1] Alekseja Brkiéa, [2] Zivote Markoviéa
[3] i dokumentacija iz privatnih arhiva.

(e
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o

: i
Slika 1. Izvod iz projekta Partera Trga partizana u
UZicu (1961)

2. DOKUMENTACIJA

Trg partizana u Uzicu je centralni javni prostor u
gradu. Trg Partizana se nalazi izmedu ulica Strahinjica
Bana, Ljube Stojanovica, Jug Bogdanove / Petra
Celovi¢a i Omladinske. Trg je projektovan kao vise
celina: centralni plato, prostor juzno od ulice Dimitrija
Tucovica, plato severno od ulice Kralja Petra i u
dvoristu bloka ,,Zapad“. Celine mogu se koristiti
samostalno i kao jedinstven prostor.

Slika 2a, 2b, 2c. Trg partizana, plato izmedu Narodnog
pozorista i Poste (1961) i detalji (2014)

Nivelacija i obrada povrSina na Trgu su rezultat
potreba pesackog i mirujuceg saobracaja. Prostor Trga
je po visini ras¢lanjen u pet platoa (sa jednim ili viSe
podnivoa) koji se pruzaju od severa ka jugu. Kroz
parter prolazi nekoliko peSackih staza a da pri tome ne
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smetaju njegovom funkcionisanju. Konstrukcija je
reSena pomocu armirano-betonskih podzida i nasipa
kojima su formirani platoi.

EexEnE

Slika 3a, 3b. Trg partizana, plato ispred Narodnog
pozorista (1961) detalj (2014)

Parter je organizovan u Cetiri platoa koji su u
blagom nagibu i medusobno povezani stepeniStima.
Nalazi se izmedu od kote 408,27 do 412,85 (4,58 m).
Poduzni padovi su 1,8%, 1,26%, 1,47% 1 1,32%.
Parter iznad ulice Kralja Petra se nalazi na koti 412,85
do 417,79. Mada je projekat raden 1958. godine svi
prilazi objektima su projektovani sa pristupnim
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rampama invalidima i decijim kolicima. U parternom
reSenju su primenjene dve vrste obloge: kamene ploce
(na podlozi od peska) i asvalt (na betonskoj podlozi).
StepeniSta su obradena u kamenu na betonskim
temeljima. Na ivici platoa je uraden slivnik za atmo-
sfersku vodu (oko 5 cm) razmicanjem dva reda
kamenih ploca.

Slika 4a, 4b, 4c. Trg partizana, plato iza bronzane
figure (1961) i savremeno stanje (2014)

Na oblikovanje Partera na Trgu partizana je uticalo
nekoliko okolnosti: na severu prostor trga je podeljen
ulicom Kralja Petra Prvog jer nije bilo moguce
izmestiti saobra¢aj u drugu ulicu. Zatim, topografija
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terena: na jugu kota terena je 408,76 a na severu
418,27 mnm. Na severu, je formiran prostor izmedu
Narodnog pozorista i PoSte. Na istocnom delu
centralnog platoa je ,,.Lipov sad“ a na zapadu prostor
L»duncanog platoa®. Trgu je prikljucen prostor istocno
od hotela ,,Zlatibor*. Namera arhitekte je bila da se na
jugu (brdo Zabucje) formira vizuelna tacka koja bi
bila drugi kraj za dugu vizuru koja i se pruza od
Narodne biblioteke, preko platoa Trga partizana,
preko reke Petinje sve do brda Zabucje gde je
planirana Zeleznicka stanica.

s B 8 T e

Slika 5a, 5b. Trg partizana, plato ispred bronzane
figure (1961) i savremeno stanje (2014)

Severni plato Trga partizana je prostor izmedu
Narodnog pozorista, Narodne biblioteke i Poste.
Prostor je oblikovan tako da je istovremeno i
samostalan i ukljuen u celinu Trga. Sastoji se od:
donjeg i gornjeg nivoa, potpornog zida i manjih

samostalnih prostora (Letnja pozornica). Potporni zid
se pruza pravcem istok-zapad i on je ,,vezni element
izmedu Narodnog pozorista i PoSte. Sastoji se od
ponovljene forme Cetiri zida u obliku ¢irili¢nog slova
G (delom ukopani a delom slobodni). Sa juZzne strane
sadrzi specificnu kamenu formu u materijalu koji je u
kontrastu u odnosu na boju osnovne povrsine. Letnja
pozornica je projektovana u severnom dvoristu zgrade
Narodnog pozorista, sa ulice Marije Magazinovic.
Centralni plato Trga partizana se nalazi izmedu ulice
Kralja Petra (412,73), Dimitrija Tucovica (409,00) i
blokova ,,Zapad“ i ,Istok* (visinska razlika 3,73
metra) i sastoji se od Sest platoa. Prvi plato nepravilne
geometrije zauzima prvi visinski nivo iznad ulice D.
Tucovica.

Drugi plato, ima najvecu povrsinu, se nalazi na
0,60 m iznad najnizeg platoa (410,00) na duzini od
91,10 m, na njega se pristupa stepeniStem i kosom
rampom (u zapadnom delu). Prostor je ogranicen
zelenom povrS§inom kao zaStita od zapadnog
osuncanja. Obloga su kamene ploce bele boje
dimenzija 25h50 cm slozene u polja 150h300 cm
ograni¢ena pomocu traka Sirine 15 cm od kamena
svetlije boje.

Treéi plato (od 409,80 do 410,20) je uzdignut je za
jedan naglaSen stepenik i nalazi se od prostora ispred
bronzane figure do povrsine istocnog platoa ograni¢en
sa zapada sa zelenilom, sa severa niskom i dugackim
stepeniStem a na istoku dugom rampom i stepenistem.
Obraden je u kamenim plocama bele boje (50h50 cm)
i crne (po ivici platoa). Ispred bronzane figure je
formirana povrSina (2:1) ograni¢ena sa trakom crnog
kamena.

Cetvrti plato (412,05 do 412,10) je uzdignut za 1,0
metar u odnosu na treci plato i on je viSe odmoriste
nego samostalna celina.

Peti plato (412,66 do 412,85) i visinski je identi¢an
sa severnim platoom ispred objekta Narodnog
pozoriSta. Sa severne strane je ogranicen ulicom, sa
istocne podzidom, sa zapada blokom, obraden u
kamenim ploCama bele boje kvadratnog oblika i
koristi se kao osnova za pozornicu.

Juzni plato (408,60 do 408,27) se se nalazi juzno
od ulice Dimitrija Tucovica do Omladinske. Prema
projektu, planirano je da se pruza preko mosta na reci
Detinji i platoa do objekta Zeleznicke stanice. Prostor
je planiran da vodi od Trga ka Setalistu duz reke.
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Slika 6a, 6b. Trg partizana, zapadni plato kod Poste
(1961) i savremeno stanje (2014)

3. ZAKLJUCAK

Parter Trga partizana u Uzicu je sagraden od
1958. do 1961. godine prema projektu arhitekte
Stanka Mandi¢a. Mada je godinama imao veliki uticaj
na oblikovanje javnih prostora u Jugoslaviji trenutno
je devastiran i u loSem stanju. Svakodnevno se vrse
aktivnosti koje ugrozvaju konstrukciju (prevoz tereta
kaomionom po podlozi sagradenoj i dimenzionisanoj
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za peSake, nasip klizalista i sistemi hladenja, itd.),
zamenjuju je ,dotrajale” kamene plo¢e formom i
povrsinskom obradom koja je razli¢ita od prvobitnog
reSenja (severni plato), prilikom obnove se ukidaju
pojedina reSenja u parteru (grafika u parteru uradena u
crnom kamenu iz sela Mace), dodavanjem neplanira-
nih elemenata (kameni stubi¢i duz severnog ivi¢njaka
ulice Kralja Petra Prvog), zauzimanjem javne
povrsine radi postavljanja letnjih basti (parter je pla-
niran da bude koriSten bez nadoknade a u baStama se
ne moze sedeti bez placanja usluge), itd. Stoga je
potrebna hitna intervencija drustva kroz strune insti-
tucije kak obi se pomoglo lokalnoj zajednici da sacuva
ovaj dragocen primer javnog prostora u Srbiji.
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UCESCE GRADJEVINSKOG KLASTERA ,,DUNDJER”
U SISTEMU DUALNOG OBRAZOVANJA U OBLASTI PROCENE
TEHNICKIH KARAKTERISTIKA ZGRADA!

UDK : 728(083)
378:37.014.5

Dragoslav Stoji¢?, Dorde Dordevi¢®, Jasmina Tamburié¢*, Biljana Avramovié®

Rezime: Dualne studije na visokoskolskim ustanovama, kao specifican oblik studiranja, imaju za cilj
povecanje kompetencija studenata i njihovu ve¢u konkurentnost na trzistu rada. Neuskladjenost izmedju
stecenih znanja i potrebnih vestina u praksi zahtevaju i od diplomiranih studenata i iskusnijih inZenjera da se
posvete dodatnoj obuci, posebno takozvanih ,,mekih” vestina (soft skills). U slucaju iskusnijih gradjevinskih
inzenjera to je celozivotno uéenje (lifelong education), koje je u razvijenijim zemljama skoro nezaobilazni
oblik dodatne i stalne edukacije. Medju ¢lanicama klastera Dundjer iz Nisa, ustanovljeno je da vise od 50
odsto poslodavaca ima problem da nadje radnike sa potrebnim vestinama kako medju svojim zaposlenim tako
i medju nezaposlenim na birou rada. Potreba za dodatnim obukama zaposlenih, koje nisu deo formalnog
sistema obrazovanja, ve¢ su pretezno prakticne obuke, uoCena je narodito u oblasti procene tehnickih
karakteristika zgrada. U ovom radu dat je prikaz projektovanja metodologije i plana prakticne obuke za tri
kompanije, ¢lanice Klastera Dundjer, u sistemu dualnog i celozivotnog obrazovanja iz oblasti procene
tehnickih karakteristika zgrada.

Kljuéne reci: Dualno i Korporativno obrazovanje, Celozivotno obrazovanje, Procena lokacija zgrada

PARTICIPATION OF CONSTRUCTION CLUSTER "DUNDJER" IN
DUAL SYSTEM EDUCATION IN THE FIELD OF BUILDING
TECHNICAL CHARACTERISTICS ASSESSMENT

Summary: Dual education on the high level education institutions, as a specific form of study, has a goal to
improve students' competencies and their concurency on the work market. Unharmony between knowledge
and necessary skills in practice demands even from graduated students and experienced engineers additional
training, especialy in the field of so known ,soft“ skills. In case of experienced engineers it is known as
lifelong education, that is in more developed countries inevitable form of additional and continual education.
A survey among members of the Construction Cluster Dundjer from Ni§, showed that more than 50 % of
employers have a problem to find skilled workers with specific skills among own workers and also on the
work market. The need for additional education and of emploees, not being part of system of formal
education and prevailing of practical nature is especially noticed in the field of building technical
characteristics assessment. In this paper is given in short design of methodology and program of practical
training for three companies, members of Cluster Dundjer, as a part of dual education in the field of
assessment of building technical characteristics.

Keywords: Dual and Corporative education, Lifelong education, Building technical characteristic assessment
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5 Construction Cluster “Dundjer”, Nis, Srbija.
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1. OPIS PROJEKTA

Privredni subjekti se suoCavaju sa velikim
problemima da dodu do stru¢nog i kvalifikovanog
kadra, jer i daci, nakon $to zavrSe srednju stru¢nu
Skolu, kao 1 studenti nakon S§to zavrSe fakultete,
nemaju funkcionalna, upotrebljiva i primenjiva znanja
s kojima bi se odmah mogli ukljuciti u radni proces.
Tehnika i tehnologija u danasnjem drustvu brzo napre-
duju, skole i fakulteti jedno-stavno ne mogu ispratiti te
promene, tako da je imperativ da se taj deo stru¢nog,
prakticnog obrazovanja mora izmestiti u kompanije,
jer je to u interesu i privrede i nauke i daka i studenata,
jer dualno obrazovanje donosi posao odmabh.

Tema projekta je projektovanje metodologije i
plana prakticne obuke za tri kompanije, Clanice
klastera Dunder, u sistemu dualnog obrazovanja iz
oblasti procene lokacije zgrada. Pravljenjem ankete
medu ¢lanicama klastera Dunder usta-novljeno je da
50 odsto poslodavaca ima problem da nade radnika sa
potrebnim vestinama kako medu svojim zaposlenim
tako i medu nezaposlenim na birou rada. Osim toga
poslodavci su istakli da bi radije ulagali u prakti¢no
obrazovanje postoje¢ih zaposlenih, ¢ime bi im
povecali privrZzenost firmi, nego da od pocetka edu-
kuju nekog nezaposlenog, bez ikakvog iskustva.
Potreba za dodatnim obukama zaposlenih, koje nisu
deo formalnog sistema obrazovanja, ve¢ su prakti¢ne
obuke uocena je u oblasti procene lokacije zgrada.
Ove tri oblasti su prepoznate kao prosperitetne u
gradevinskom sektoru, gde se moze izvrsiti povezi-
vanje privrede sa nauéno-obrazovnim, stru¢nim i
razvojnim institucijama, uspostavljanjem dualnog
obrazovanja radi unapredivanja proizvodnih procesa i
procedura kroz implementaciju nau¢nih i struc¢nih
dostignuca i unapredenje kompetencija zaposlenih.

U tu svrhu je potrebno napraviti pojedinacni plan i
program  prakticnih obuka prilagoden svakoj
konkretnoj firmi i njenim kapacitetima i potrebama u
oblasti procene lokacije zgrada. Za izvrSenje ovih
planova bi¢e angaZovani najbolji strucnjaci iz ovih
oblasti. Za kraj projekta je planiran vorksop kroz koji
¢e se predstaviti rezultati i diseminacija projekta.

2. AKTIVNOSTI NA PROJEKTU

U okviru datog projekta realizuju se sledece
aktivnosti:
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1. Sprovodenja istrazivanja medu kompanijama
unutar klastera o njihovim potrebama za prakti¢nim
obukama,

2. Izrada plana i metodologije za prakti¢nu nastavu
za kompaniju Sargan inzenjering,

3. Izrada plana i metodologije za prakti¢nu nastavu
za kompaniju Varing izgradnja,

4. Izrada plana i metodologije za prakticnu nastavu
za kompaniju Stabilprojekt.

3. PLAN | METODOLOGIJA
OCENJIVANJA TEHNICKIH
KARAKTERISTIKA ZGRADA

Cilj ovog kriterijuma je da se generalno izbegne
izgradnja objekata, prolaza ili parkiralista u
podrucjima visokog rizika, u nepogodnim podruc¢jima
i da se redukuje rizik od prirodnih dejstava od zem-
ljista, vazduha, vode i opasnosti koje je generisao
¢ovek . Za preliminarnu ocenu rizika na mestu gradnje
koriste se karte opasnosti i rizika ESPON 2006.
(European Spatial Planning Observation Network,
projekat , The spatial effects and management of
natural technological hazards in general and in relation
to climate change“. Kvantifikacija rizika moze se
iskazati na bazi verovatnoc¢e pojave hazarda i nastalih
posledica.

Evaluacija tehnickih karakteristika zgrada se u
projektu moze odrediti na bazi vise pokazatelja, kao
§to su robusnost, Sigurnost noseée i nenosece
konstrukcije, sigurnost na dejstvo prirodnih hazarda,
odrzavanje, toplotna i zvucna izolacija, zaStita od
pozara. Istrazivacki model evaluacije tehnickih
karakteristika zgrada, u ovom projektu je baziran na
anketi prema indikatorima:

3.1 Zastita od poZara

Treba razmotriti:

Dodatne informacije o nacionalnoj praksi. Imple-
mentacija nacionalnih, evropskih i medunarodnih
standarda 1 ostale tehnicke regulative zaStite od
pozara (EN i ISO standard EN 1990-EN 1999, ISO
6309:1987 Zastita od pozara-Znakovi bez-bednosti).
Primena obaveznih nacionalnih paravilnika i propisa

Relevantna pitanja koja treba razmotriti su
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Izbegavanje proizvodnje materjala i/ili proizvoda
koji u slucaju poZzara mogu da proizvedu otrovne
gasove, prekomeran dim, ili da ubrzaju Sirenje
vatre.
* Proizvodnja i koriS¢enje materijala ili proizvoda
vece vatrootpornosti.
= Stvaranje uvecanih preseka odvoda za izvlacenje
dima
= |Instalacija alarmnih detektora pozara/dima ili
drugih alarmnih sistema kao sto su:
Detektori sagorevanja gasa
Detektori toplote ili dima
= |Instalacija automatskog sistema za gasenje pozara
(na primer sprinkler sistem)
Stvaranje malih sektora za sprec¢avanje vatre/dima

3.2 Robusnost

Robusnost je sposobnost sistema da izdrzi odrede-
ni nivo funkcionalnosti tokom upotrebnog veka zgr-
ade. Procena integriteta konstrukcije se definiSe kao
ocena trenutnog stanja objekta. Integritet strukture®
obuhvata analizu stanja i dijagnostiku ponasanja, pro-
cenu preostale ¢évrstoce i radnog veka i revitalizaciju
strukture.

Informacije o pokazatelju:
Robusnost se procenjuje sa dva pod-pokazatelja:
Dokaz o profesionalnosti zahteva
Dokaz o aspektima dizajna
Evaluacija:
Dokaz o profesionalnosti zahteva
ispunjenost sledecih zahteva u projektu
e nacionalni, evropski i medunarodni propisi i
standardi
e Principi dokaza robusnost nosece strukture
¢ Posledice koje nastaju usled nedovoljne robus-nosti
strukture
e procena rizika
¢ optimizacija rizika

3.3 Dokaz o aspektima dizajna

e Koncepti proracuna nosivosti i upotrebljivosti za
proracunska dejstva

6 Maneski, T., Sedmak, A.: Analiza stanja, dijagnostika ponaSanja,
procena preostale évrstoce i radnog veka, revitalizacija — integritet
konstrukcije, - Integritet i vek konstrukcija, Vol. 2, 2001.

e Metod grani¢nih stanja sa parcijalnim koefi-
cijentima sigurnosti

Odrzavanje(popravke i ¢iscenje)

Informacije o pokazatelju

odrZavanje se procenjuje sa tri pod-pokazate-lja:
Noseca struktura

Ne-noseca spoljna strukura

Ne-noseca unutrasnja struktura

Evaluacija:
Nosecéa struktura

Pitanja da li su delovi primarne strukture relevantni za
odrzavenje dostupni operacijama odrzavanja?

Ako je odgovor da, one su dostupne:

= Lako

= Nakon uklanjanja sekundarne strukture

= Nakon sveobuhvatne demontaze

Nenoseca spoljna struktura

Pitanje Koji procenat spoljne staklene povrsine je lako
dostupan?

o Lak pristup od gornje ivice poda do gornje ivice

staklene povrsine = 2.5m

e Spoljne staklene povr§ine lako dostupne
Ako je manje od 90% staklene povrSine lako
dostupno, i potrebene merdevina instalirane za ostatak
spoljasnje staklene povrsine.
Za vece spoljasnje staklene povrSine Kkoje nisu lako
dostupno, potrebna je dodatna oprema za ¢iscenje, §to
zahteva vece troskove

Nenoseéa unutrasnja struktura

Potrebno je razmotriti pitanja vezana za otpornosti
podru¢ja na uticaj svetlosti (sa dezenom, iSaran,
strukturiran)

e Sva prometna podrucja i 80% povrSine poda je
otporno na uticaj svetlosti

e Samo prometna podrucja su otporna na uticaj
svetlosti

¢ Nijedno podrucje nije otporno na svetlost.
Potrebno je razmotriti pitanja vezana za skupljanje
prljavstine
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e Ispred svakog ulaza se nalazi adekvatha zona za
skupljanje prljavstine od najmanje 4m

e Ispred svakog ulaza se nalazi adekvatha zona za
skupljanje prljavstine od najmanje 2m

e Nema adekvatne zone za skupljanje prljavstine

Da li su svi podovi mehanicki osigurani?

Potrebno je razmotriti pitanja funkcionalnosti objekta
S obzirom na ¢injenicu da

e Nema nedostupnih niSa, praznih prostora, mrtvih
uglova, uglova i stubova u hodnicima i sobama

¢ Ima nekih nedostupnih niSa, praznih prostora, mrt-
vih uglova, uglova i stubova u hodnicima i sobama

e Ima mnogo nedostupnih niSa, praznih prostora,
mrtvih uglova, uglova i stubova u hodnicima i
sobama

3.4 Otpornost na prirodne nepogode

Dodatne informacije o nacionalnoj praksi
Implementacija EN standarda/direktiva/regulative
primenjujuje se Evrokod 1: Dejstva na konstruk-cije
Nacionalni standardi i/ili regulative: SRPS EN1991
Pitanja koja treba razmotriti su:

- Otpornost na dejstvo grada

- Otpornost na dejstvo oluje

- Otpornost na dejstvo zemljotresa
-poplave i klizista

3.5 Zastita od buke

Informacije o pokazatelju

Pokazatelj: Zastita od buke se procenjuje sa 4 pod-
pokazatelja:

Zvucna izolacije u odnosu na spoljasnji zvuk

Zvuéna izolacija u odnosu na druga radna mesta i
personalna mesta rada (unutras$nji zidovi, plafoni,
zidovi na stepenistu)

Izolacija od udarnih zvukova u odnosu na radno mesto
i personalna mesta rada (plafoni, stepeniSta, i
odmorista na stepenistu)

Izolacija od zvukova stvorenih od sistema u zgradi
(sistem vode i drugi servisi)
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Evaluacija
Zvucna izolacija u odnosu na spoljasnji zvuk:

Molimo precizirajte koja od slede¢ih tvrdnji odgovara
vaSem projektu:

e Nacionalni standard ili DIN 4109 je nadmasen za
bar 1 dB.

¢ Nacionalni standard ili DIN 4109 je ispunjen.

¢ Nacionalni standard ili DIN 4109 nije ispunjen.

Zvucna izolacija u odnosu na druga radna mesta i
personalna mesta rada (unutrasnji zidovi, plafoni,
zidovi na stepenistu)

Molimo precizirajte koja od sledec¢ih tvrdnji odgovara
vasem projektu

o Nacionalni standard ili DIN 4109/Dodatak 2 je
nadmasen za bar 1 dB. (zvucna izolacija u odnosu
na druga radna mesta i povecana izolacija na
personalnim mestima rada)

e DIN 4109/Supplement 2 je ispunjen. (zvucna
izolacija u odnosu na druga radna mesta i povec¢ana
izolacija na personalnim mestima rada)

¢ Nacionalni standard ilo DIN 4109 je ispunjen.
(zvuéna izolacija u odnosu na druga radna mesta)

¢ Nacionalni standard ili DIN 4109 nije ispunjen.

Zvucna izolacija u odnosu na radno mesto i
personalna mesta rada (plafoni, stepeniSta i
odmoriSta na stepeniStu)

Molimo precizirajte koja od sledec¢ih tvrdnji odgovara
vaSem projektu u odnosu na zastitu od udarnog zvuka
na drugim radnim mestima i personalnim radnim
mestima:

o Nacionalni standard ili DIN 4109/Dodatak 2 je
premasen za bar 1 dB.(zastita od udarnog zvuka u
odnosu na druga mesta rada i povecana zastita od
udarnog zvuka na personalnim mestima rada)

e DIN 4109/Dodatak 2 je ispunjen. (zastita od
udarnog zvuka u odnosu na druga mesta rada i
povecana zastita od udarnog zvuka na personalnim
mestima rada)

o Nacionalni standard ili DIN 4109 je ispunjen.
(zastita od udarnog zvuka u odnosu na druga radna
mesta)
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¢ Nacionalni standard ili DIN 4109 nije ispunjen.

Izolacija od zvukova stvorenih od sistema u zgradi
(sistem vode i drugi servisi)

Molimo precizirajte koja od sledecih tvrdnji odgovara
vasem projektu u odnosu naizolaciju od zvukova
stvorenih od sistema u zgradi :

e Nacionalni standard ili DIN 4109 je premasSen za
bar 1 dB.

¢ Nacionalni standard ili DIN 4109 je ispunjen.

¢ Nacionalni standard ili DIN 4109 nije ispunjen.

Pokazatelj :Kvalitet omotaca zgrade

Informacije o pokazatelju

Pokazatelj: Kvalitet omotaca zgrade se procenjuje
sa 6 pod-pokazatelja:

Srednji koeficijent termalnog provodenja komponenti
gradevine.

Termalni mostovi

Klasa permeabilnosti vazduha (gustina prozorskog
vazduha)

Koli¢ina kondenzacije unutar strukture

Promena vazduha n50 i ako je neophodno g50

Zastita od solarne toplote

Evaluacija

Srednji koeficijent termalnog provodenja kompo-
nenti gradevine

Molimo precizirajte standardnu vrednost vezanu za
uobicajene komponente.

Uporedujuci standardne vrednosti u Srbiji, vas srednji
koeficijent termalnog provodenja je =za svaku

komponentu:
e visi
e do 20% nizi
e do 40% nizi
e Vise od 40% nizi

3.5 Termalni mostovi

Detaljna kalkulacija je u saglasnosti sa EN ISO 10211:
e Prilagodavanje termalnog mosta < 0,01 W/m?K
Komplijansa u saglasnosti sa EN I1SO 13788:

o Prilagodavanje termalnog mosta < 0,05 W/m?K
Informacija koja se odnosi na postojece termalne
mostove je dostupna:

¢ Prilagodavanje termalnog mosta < 0,10 W/m?K
Nisu dostupne informacije koje se odnose na
postojeci termalni most

Klasa permeabilnosti vazduha (gustina prozorskog
vazduha)

Saglasno EN 12207, kojoj klasi odgovaraju prozori?
Klasa: Nijedna I I I v
Koli¢ina kondenzacije unutar strukture

Da li postoji u saglasnost sa EN ISO 13788 ili
odredivanje privremene toplote i vlaznosti daje EN
150267

Da Ne

Promena vazduha n50 i ako je neophodno g50

Kakva je stopa zamene vazduha n50 saglasno EN
13829 (procedura A)?

Sa Sistemom za ventilaciju:  h-1

Bez Sistema za ventilaciju h-1

Samo ako vaSa zgrada ima unutra$nji volumen > 1500
m3,

Sta je zamena vazduha @50 u odnosu na spoljnu
povrsinu?
950 m3/m2/h

Kakva je vrednost Zastite od solarne toplote (SHP)?
SHP 0,155

Jednostavnost dekonstrukcije, reciklaze i
demontaze
Informacije o indikatorima

Jednostavnost  dekonstrukcije, reciklaze i
demontaze se ocenjuje sa 3 pod-indikatora:

Napor za demontazu / dekonstrukciju

Napor za sortiranje / razdvajanje
Verifikacija ukljucivanja koncepta reciklaze /
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deponovanja sa informacijama o gradevinskim
komponentama u aplikaciji za sertifikaciju

Evaluacija
Napor za demontaZu / dekonstrukciju

Demontaza gradevinskih komponenti zahteva u
proseku:

e veoma mali napor (71-100): e. g. zglobne spojnice,
labave nosace, jednostavno zglobne ili zglobne
spojnice

o mali napor (41-70): e. g. uklanjanje materijala za
punjenje, skidanje pri¢vrsnih spona

e umereni napor (11-40): e. g. skidanje podnih obloga,
uklanjanje sipanih elementa

o veliki napor (1-10): e. g. rusenje adhezivnih premaza

e veoma veliki napor (0)

Napor za sortiranje / razdvajanje

Razdvajanje / sortiranje gradevinskih komponenti
zahteva u proseku:

e mali napor (11-100): izvodi se od strane osoblja
rucno ili sa jednostavnim alatima

e umereni napor (1-10): zahteva se i osoblje koje je
obuceno za rad demontaZze.

e veliki napor (0): veliki trosak vremena i novca,
razdvajanje

Verifikacija ukljucivanja koncepta reciklaze /
odlaganja sa informacijama o gradevinskim
komponentama u aplikaciji za sertifikaciju

Da li je verifikovani koncept reciklaze / odlaganja sa
informacijama o gradevinskim komponentama
ukljucenim u aplikaciju za sertifikaciju?

DA NE

4. KRAJNJI KORISNICI PROJEKTA

Krajnji direktni Kkorisnici projekta su tri kom-
panije, ¢lanice gradevinskog klastera Dunder, i njihovi
zaposleni, zatim, predstavnici naucno-istrazivackih
institucija kao i cela lokalna zajednica.
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Zaposleni ¢e dobiti razradene planove prakti¢ne
obuke, na osnovu kojih ¢e kasnije u preduzecu, u
kome ¢e biti na obuci, ostati i dalje da rade, jer
kompanije radije ulazu u svog zaposlenog koga, kroz
obuku na radnom mestu, profiliSu prema svom poslov-
nom procesu, nego u prekvalifikaciju nekoga sa trzista
rada. Privrednici dobijaju na kvalitetu postojece radne
snage a samim tim podizu svoju kompetitivnost i ne
moraju da traZze izvan svoje firme potrebne profile.
Predstavnici naucno-istrazivacke institucije pospesuju
saradnju nauke i privrede, a lokalna zajednica dobija
privrednike, koji su u potpunosti u skladu sa potre-
bama trzista.

5. UTICAJ PROJEKTA NA
LOKALNI/REGIONALNI RAZVOJ

Uticaj projekta na lokalni/regionalni razvoj je pre
svega u podizanju svesti kako kod privrednika, tako i
kod lokalne zajednice o potrebi i benefitima dualnog
obrazovanja, kao jedinog moguéeg modela kojim
moze da se ide u korak sa razvojem tehnologija u
svetu. Glomazni, tromi i inertni obrazovni sistem ne
moze da ide u korak sa naprednim tehnologijama, tako
da on sam moze samo da pruza teorijska znanja, koja
su Cesto 1 sama zastarela i prevazidena. Zato je nuzna
saradnja sa privredom kao kop¢a sa novim tehno-
logijama i nadogradnja $kolskog sistema.

Posebni uticaj se ogleda u sledecem:

* Korak u pravcu postizanja Agende 20-20-20;

* Dovodi do optimizacije krajnje cene nekretnine,
obzirom na sve navedene prednosti.

 Uticaj projekta na ekonomsku snagu samog grade-
vinskog klastera je ocCigledna, jer ekonomskim jaca-
njem c¢lanova klastera i sam klaster postaje eko-
nomski jak.

* Privrednici, ojacavajuéi veze sa naucnim i
obrazovnim institucijama, povratno uti¢u na kreiranje
drzavne politike razvoja i unapredivanja predu-
zetnickog obrazovanja, koja treba da stvori bazu za
buduc¢e strucnjake koji ¢e biti konkurentni i na
domacem i na stranon trzistu radne snage.

Postoji apsolutna replikabilnost efekata projekta
zbog njegove veoma Siroke primene, kako u grade-
vinskom sektoru, tako i u drugim privrednim granama,
a takode i1 u drugim gradovima i opStinama, koje se
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takode suocavaju sa deficitom kadra, koji treba da
ima, pored teorijskih, i odgovarajuca prakti¢na znanja.
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PET PROJEKTANTSKIH NACELA

UDK: 72.012:05.12

Goran Jovanovi¢! i Mirko Stanimirovié?

Rezime: Arhitektonsko projektovanje se dodiruje i prozima sa drugim disciplinama: sociologijom, psihologijom,
ekonomijom, politikom, filosofijom, estetikom, etikom, itd. Dakle, poimanje arhitekture podrazumeva celovito
sagledavanje svih aspekata delovanja. Kao set preporuka ili polaziSta nastala su projektantska nacela, koja zastupaju
stav da je arhitektonsko projektovanje sveobuhvatni misaoni, eticki, kreativni proces, koji treba da rezultira
konstantnim poboljSanjem i unapredenjem kvaliteta izgradene sredine. Pet projektantskih nacela su: jedinstvo
prostora, ambijentalizacija, kontekstualnost, evolucija ideja i profesionalna etika.

Kljuéne reci: Arhitektura, projektovanje, nacela

FIVE PRINCIPLES IN ARCHITECTURAL DESIGN

Abstract: Architectural design is permeating with sociology, psychology, economics, politics, philosophy, aesthetics,
ethics, etc. Therefore, the concept of architecture implies a comprehensive understanding of all aspects of human
action. Design principles were developed as a set of recommendations or starting points in architectural design. They
support that architectural design is a comprehensive thinking, ethical, creative process that should result in constant
improvement of the quality of the built environment. Five design principles are: unity of space, ambiance,
contextuality, evolution of ideas and professional ethics.

Keywords: Architecture, design, principles
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Savremena arhitektura objedinjuje inzenjerska
znanja i umetnicki talenat arhitekte. Arhitekt bi u 21.
veku trebalo da sagleda sve aspekte gradevine:
inzenjerske (konstrukciju, fiziku) ali i umetnicke
(kontekst, formu, kompoziciju, materijale, itd) [1].

Arhitektonsko projektovanje se dodiruje i prozima
sa drugim disciplinama: sociologijom, psihologijom,
ekonomijom, politikom, filosofijom, estetikom,
etikom, itd. Dakle, poimanje arhitekture podrazumeva
celovito sagledavanje svih aspekata delovanja. Kao set
preporuka ili polaziSta nastala su projektantska nacela,
koja zastupaju stav da je arhitektonsko projektovanje
sveobuhvatni misaoni, eticki, kreativni proces, koji
treba da rezultira konstantnim poboljSanjem i
unapredenjem kvaliteta izgradene sredine. Pet projek-
tantskih nacela su: jedinstvo prostora, ambijenta-
lizacija, kontekstualnost, evolucija ideja i profesional-
na etika [1-10].

Blok

Stan @)

1. JEDINSTVO PROSTORA

Arhitektura 1 urbanizam su bez medugranica, bez
podele u procesu projektovanja i bez podele u praksi i
esnafu. Put ka poboljSanju kvaliteta zivljenja podra-
zumeva prozimanje prostorno-socioloskih nivoa i
njihovo objedinjavanje u jedinstvene prostore egzisten-
cije. Zivot direktno uéestvuje u formiranju kuce, bloka,
urbanog sklopa. Prostorne nivoe u okviru stambene
sredine Cine stan (jedinica), kué¢a (sklop jedinica), blok
(sklop kuca ili uzi urbani sklop) i ulice (Siri urbani
sklop).

Svaku intervenciju u prostoru sagledavamo kao deo
sveukupne  strukture prostora. Nedeljivost u

projektantskom prostoru znac¢i da nema podela
nadleznosti — dizajn stana se odrazava na kucu, sklop
kuéa i urbani sklop. Takode, ideja urbanog sklopa i
arhitektura stana su ¢vrsto povezani [1, 2].

dit s

Slika 1 — | nacelo: jedinstvo prostora (46 Social Houses, Gabriel Verd, Spanija, 2011, crtef — M. Stanimirovi¢

2. AMBIJENTALIZACIJA

Ovo nacelo sledi iz prvog nacela. Odnosi se na
medusobne funkcionalne, prostorne i perceptivne
povezanosti prostorno socioloskih nivoa. Oblikovanje
prostora zivljenja i oblikovanje gradskih prostora su
deo jednog Sireg procesa, jedne celine. U
arhitektonskom projektovanju je posebno intersantno
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grani¢no podrucje, gde se sve sfere preplicu, gde se
pojedini ambijenti dodiruju.

Stanovati oznacava neSto vise od posedovanja
krova nad glavom i odredenog broja kvadratnih metara.
Na prvom mestu, stanovanje je susretanje drugih
ljudskih bi¢a radi razmene ideja i osecanja ili da bi se
iskusio zivot kao mnosStvo moguénosti. Na drugom
mestu, to je prihvatanje odredenog broja zajednickih
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vrednosti. I na kraju, to je odabiranje jednog malog
li¢nog sveta. Spomenuta tri oblika su zajednicko, javno
i privatno stanovanje [3].

Urbani prostor je forum zajednickog previranja.
Kuéa je privatno utociste u kojem moze da uspeva
individualnost. Grad, javna zgrada i kuéa zajedno
saCinjavaju jedan celovit ambijent. Ovaj ambijent je
uvek u odnosu sa prirodom, koja oznacava predeo sa

Prostor ulice

Javno

svim opstim i posebnim obelezjima. 1z toga sledi da je
stanovanje prijateljstvo sa prirodom. Ambijent je
zivotna sredina koja nam omoguéava Zivot i uti¢e na
razvoj zivih bi¢a. Takode, to je skup uslova u kojima
neki organizam zivi ili neki covek deluje. Termin
ambijent odnosi se na okolinu, sredinu, kraj ili
okruzenje [1, 2].

Prostor
dvorista

Prostor kuce

«<—— Privatno —

Slika 2 — 11 naéelo: ambijentalnost (crtef — M. Stanimirovié)

3. KONTEKSTUALNOST

Iako je definicija konteksta slozena, moze se re¢i da
on predstavlja spregu uticajnih faktora: mesta i
vremena. PoStovanje konteksta moguce je u prostoru,
vremenu, duhu, nasledu i1 materijalu. Najcesce,
kontekts je interpretacija lokalnog drusStvenog i
kulturnog miljea i lokalne arhitektonska kulture.

Nacin na koji ovde pominjemo kontekst vise je
vezan za proces donoSenja odluka, za logi¢nu
interakciju sa mestom, za vizuelizaciju osobina mesta,
za pronicanje u neopipljivu sferu sadrzaja, za ferment

duha koji pluta nezavisno od vremena i prostora, za
kreativni ¢in, koji dovodi do govora arhitekture. Iz
navedenog sledi da je kontekstualna arhitektura logi¢na
interakcija sa sredinom, odnosno- vizuelizacija osobina
mesta.

U okviru viseporodi¢nog stanovanja mozemo da
izdvojimo dva modela. U prvom, tanovanju u
predgardu, postoji dominacija prirodnih uslova: urbani
sklop je gibak, regulacija je meka, morfologija terena
formira poredak kuca, urbanitet je umerenog
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intenziteta, dominantan je dijalog sa prirodnim
okruzenjem, uocljiva je ekstrovertnost funkcije kuce,
vizurama je posvecena velika paznja, funkcija kuc¢e ima
prioritet na formom, skeletni sistem omogucava
stvaranje tekuceg prostora, prizemlje je stambeno i u
direktnoj je komunikaciji sa dvoristem.

U drugom modelu, u gradskoj sutuaciji, dominiraju
stvoreni uslovi: urbani sklop je geometric¢an, regulacija
je tvrda, morfologija terena je podredena blokovskoj
matrici grada, urbanitet je visokog intenziteta, uocljiva

je introvertnost funkcije —iskljucivanje iz okruzenja
gradske ulice, forma ima prioritet nad funkcijom kuce,
U prizemlju su javni sadrzaji, zastita od buke realizo-
vana je poduznim betonskim zidovima.

Kontekstualnost u arhitektonskom projektovanju
odnosi se na: cikli¢nost ideja, koris¢enje prethodnih
iskustava, kreativnu interpretaciju nasleda, aplikaciju
arhetipskih oblika, obogacenje arhitektonske misli 1
osavremenjavanje iskustava [1, 2].

Slika 4 — 111 naéelo: kontekstualnost, model 2 (crtez - D. Marusic)
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4. EVOLUCIJA IDEJA

Ovo nacelo podrazumeva cikli¢nost i kruzenje ideja
i iskustava. U arhitektonskom projektovanju je
obavezno koriSéenje 1 kreativno interpretiranje
istorijskih dostignuc¢a, arhetipskih oblika i njihovih
brojnih novih aplikacija. Razvoju arhitektonske misli
odgovara osavremenjavanje iskustava. Smatramo da
arhitekturi vise odgovara evolucija (kvalitativni razvoj)
ideja, umesto revolucije, koja podrazumeva potpuno
novu izrgadnju poniStavanjem prethodnog iskustva.
Revolucionarne promene donose nove ideje, koncepte,
teorijske postavke, ali zanemaruju 1 ruse one kvalitete
koji su istorijski potvrdili svoje vrednosti [1].

5. PROFESIONALNA ETIKA

Ovaj princip oStro osuduje nekriti¢no i doslovno
preuzimanje ideja iz prakse - kopije i pla-gijate. Kako
kvalitet arhitektonskog delovanja zavisi direktno od
delovanja arhitekata, to se dalje prenosi na kvalitet
egzistencijalnog prostora. Iz ovog nacela slede pitanja:
kakvo je mesto arhitekte u drustvu i kakva je njegova
odgovornost prema poslu i struci. U Srbiji ima puno
primera koji

) A
x5 S\ 2
5 3
— = s A e

dokumentuju krSenje profesionalne etike. Uzmimo za
primer samo nadgradnje stambenih objekata, koje u
svojoj sustini imaju samo straranje odredenog broja
kvadratnih metara. Ipak, postoje primeri koji se najpre
bave kompozicijom i pokusavaju da unaprede kvalitet
izgradene sredine. U primerima koji slede zadovoljena
su navedena nacela projektovanja i smatramo da su
dobar primer koji zasluzuje dalje arhitektonske analize.

Slika 5 — IV nacelo: evolucija ideja (kuce za Analisu i
Pitera u Leisu u Svajcarskoj, arh. P. Zumthor, 2009

Slika 6 — V naéelo: profesionalna etika (3BOX , arh. Stéphane Malka, Pariz, 2016)

75



Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu

Nauka + Praksa 21/2018

5. LITERATURA

[1] Jovanovié, G. (2015). Uvod u arhitektonsko
projektovanje, AGM knjiga, Beograd.

[2] Marusi¢, D. (1999). Projektovanje 2, sveske od br.
1, do br. 8, radni materijal, Arhitektonski fakultet,
Beograd.

[3] Norberg Schulz, C. (1975). Egzistencija, prostor i
arhitektura, Gradevinska knjiga, Beograd.

[4] Petrovi¢, 1. (1977). O problemima i metodima
projektovanja, Kurs  poslediplomskih  studija:
Stanovanje 1977, Arhitektonski fakultet, Beograd.

[5] Radovié, R. (1998). Savremena arhitektura, Stilos,
Novi Sad.

[6] Giedion, S. (1969). Prostor, vreme, arhitektura,
Gradevinska knjiga, Beograd.

[7]Zumthor, P. (2015). Thinking architecture,
Birkhduser, Basel.

[8] Zumthor, P. (2006). Atmospheres : architectural
environments, surrounding objects, Birkhéauser, Basel.
[9] Bajlon. M. (1979). Stanovanje. Tema 1,
Organizacija stana, Arhitektonski fakultet, Beograd.

[10] Rakocevi¢, M. (2017). 24 ¢asa arhitekture : uvod
u arhitektonsko projektovanje, Orion art, Beograd.

76



Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu Nauka + Praksa 21/2018

GLAVNI PROJEKAT POSTROJENJA ZA PRERADU VODE
»BERILOVAC* U PIROTU - ISKUSTVA U TOKU
PROJEKTOVANJA KONSTRUKCIJSKIH SISTEMA

UDK : 628.16(497.11)

Aleksandar Sutanovac®, Predrag Blagojevi¢? , Darko Zivkovié¢ 3

Rezime
U radu je opisan projekat i proradun konstrukcijskih sistema hidrotehni¢kih objekata, postrojenja za
preradu vode ,Berilovac* koji se trenutno gradi u Pirotu, naselje Berilovac. Sastoji se od: postojece
pumpne stanice predvidena za rekonstrukciju, postojece filter stanice predvidena za rekonstrukciju,
rezervoara za vodu, taloznika za vodu od pranja filtera i polja za suSenje mulja. Definisana su merodavna
dejstva. Predstavljena su iskustva u toku projektovanja konstukcijskih sistema hidrotehni¢kih objekata.

Kljuéne reci: armiranobetonske konstrukcije, hidrotehnicki objekti, rekonstrukcija, merodavna dejstva

MASTER DESIGN OF WATER TREATMENT PLANT
»BERILOVAC* IN PIROT — EXPIRIANCES IN THE COURSE OF
STRUCTURAL SYSTEMS DESIGN

Summary
The paper describes the design and calculation of hydraulic structures, water treatment plant structural

system “Berilovac”currently under construction in the city of Pirot, settelment Berilovac . It consist of:
existing pump station planned for reconstruction, existing filter station planned for reconstruction, water
tank, settlement tank, sludge drying beds. The design loads are defined. Expiriances in the course of
structural system design of hydraulic structures are presented.

Key words: Reinforced concrete structures, hydraulic structures, reconstruction, design loads

1 Aleksandar Sutanovac, D.1.G., asistent,aleksandar.sutanovac@gaf.ni.ac.rs, Gradevinsko-arhitektonski fakultet Univerziteta u Nisu
2 dr Predrag Blagojevi¢, D.1.G., docent, predrag.blagojevic@gaf.ni.ac.rs, Gradevinsko-arhitektonski fakultet Univerziteta u NiSu
8 dr Darko Zivkovi¢, D.I.G., asistent, darko.zivkovic@gaf.ni.ac.rs, Gradevinsko-arhitektonski fakultet Univerziteta u Nigu

77



Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu

Nauka + Praksa 21/2018

1. UvOD

U okviru Postrojenja za preradu vode ,,Berilovac *
u Pirotu, naselje Berilovac, postoje sledeci objekti:
filter stanica, pumpna stanica, infiltraciona depresija,
cevovodi, Sahtovi. Novim tehnoloskim procesom
predvideno je sledece: postoje¢a pumpna stanica,
postojeca filter stanica planirana za rekonstrukciju,
novi rezervoar, novi taloznik za vodu od pranja filtera
i nova polja za suSenje mulja. Autori ovog rada su
projektanti konstrukcije svih objekata i izradili su
kompletnu projektnu dokumentaciju konstrukcijskog
dela (glavne i izvodacke projekte).

2. KONSTRUKCIJSKI SISTEMI OBJEKATA

U konstruktivnom smislu svi objekti se mogu
podeliti na hidrotehnicke armiranobetonske (AB)
konstrukcije 1 pratece objekte visokogradnje.

Postoje¢a pumpna stanica je armiranobetonski
skeletni objekat. Ramovi su dvospratni, jednobrodni
na osovinskom rastojanju od 3,5m. Osovinski raspon
ramova je 7m. Dimenzije stubova su 30/50cm.
Krovna ploc¢a je ,,FERT* konstrukcica oslonjana na
krovne gredne nosace dimenzija 30/60cm. Medu-
spratna armiranobetonska konstrukcija iznad podruma
je monolitna plo¢a debljine 14cm oslonjena na AB
gredne nosace dimenzija 20/35cm. Na stubove se
oslanja kranska staza preko AB kratkih elemenata Cije
su dimenzije 50/50/30cm. Na kratke elemente se
oslanja celi¢na kranska staza od profila 1300. Skeletna
konstrukcija je fundirana na temeljima samcima
180/180cm debljine 80cm. Rekonstrukcijom pumpne
stanice predvidena je demontaza postoje¢ih pumpi
koje su smeStene u prizemlju objekta i instaliranje
novih, kao i rekonstrukcija cevovoda. Konstrukcijski
elementi zadovoljavaju grani¢no stanje nosivosti i
grani¢no stanje upotrebljivosti pa nije potrebno oja-
Cavati ili sanirati konstrukcijske elemenete.

Postoje¢i objekat filter stanice se sastoji od tri
montazne hale, tri pomocne prostorije i podruma.
Unutra$nje dimenzije masinske hale su 10,7x12,9m a
povr§ina osnove priblizno 150m?  Projektom je
predvidena rekonstrukcija i dogradnja filter stanice.
Da bi se ugradili novi filteri uklanja se postojeca
krovna AB plo¢a. Unutrasnje dimenzije novo-
projektovanog aneksa su 7x17m. Konstrukcija je AB
skeletna sa spoljasnjim zidovima od opekarskih
blokova. Preko postojeeg 1 novoprojektovanog
objekta se izgraduje novi, montazno-demontazni krov
od celi¢nih profila. Postoje¢i konstruktivni sistem je
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AB skelet. Stubovi su dimenzija 40/80cm, krovni
gredni nosaci 40/80cm na osovinskom razmaku
430cm. Preko krovnih grednih nosaca se oslanja AB
ploca debljine 20cm. Skeletna konstrukcija je fundi-
rana na temeljima samcima dimenzija 180/200cm
debljine 100cm. Pored pomenutih temelja se nalazi i
osam temelja samaca za prijem opterecenja od filtera
dimenzija 230/230cm,

Rezervoar se sastoji od tri komore i zatvaracnice.
Predvidena je ukupna zapremina rezervoara od oko
700m®. Rezervoar je delimi¢no ukopan a dno
rezervoara je 3,2m ispod nivoa terena. PoSto se pranje
filtera obavlja nehlorisanom vodom jedna komora ¢e
se koristiti za obezbedenje vode za pranje filtera, dok
¢e se dve komore koristiti kao bazen za obezbedenje
kontaktnog vremena za dezinfekciju vode i kao crpni
bazen za pumpnu stanicu za potiskivanje vode u
distributivnu mrezu. Maksimalna dubina vode u
komorama rezervoara je 5,0m a minimalna dubina
vode je 1,5m. Komora za zahvatanje nehlorisane vode
za pranje filtera ima povrsinu od 60,0m?(efektivna
zapremina komore, 60,0 m2 x 3,5 m = 210 m®), a
komore za zahvatanje hlorisane vode za potiskivanje u
distributivnu mrezu 69,6m? svaka (efektivna zapre-
mina jedna komore, 69,6m? x 3,5 m = 243,6 m?,
ukupno 487,2 m®). Komore se oslanjaju na AB
temeljnu plocu debljine 40cm. AB tavanica je debljine
25cm i oslanja se na AB spoljasnje i unutrasnje zidove
debljine 30 cm. Komore za vodu su dilatirane od
zatvaracnice.

Unutrasnje dimenzije osnove zatvaracnice su 15,3
m X 3,0 m. ZatvaraCnica je namenjena pristupu u
svaku od komora rezervoara, kao i za smestaj i pristup
zatvaraca i cevovoda. Zatvara¢nica se sastoji iz dva
nivoa. Gornji nivo sluzi za pristup komorama
rezervoara. U donjem delu je smeSten cevni razvod sa
zatvaraCima. Zatvaracnica je fundirana na AB temelj-
noj plo¢i debljine 30cm. AB tavanica debljine 15cm i
meduspratna konstrukcija debljine 20cm se oslanjaju
na AB zidove zatvarac¢nice debljine 20cm.

Taloznik je dimenzionisan tako da ima dovoljnu
zapreminu da primi vodu od pranja svih filtera.
Njegova ukupna zapremina iznosi 500 m?3
Konstrukcija taloznika je armiranobetonska, sa dve
komore zbog povremenog ciS¢enja i odrZavanja i
ulaznom 1 izlaznom Sahtom. Unutrasnje dimenzije
komora su 3,9m x 12,Im. Taloznik je delimi¢no
ukopan. Svaka od komora taloznika ima po tri
poduzno rasporedena levka za mulj iz kojih se mulj
periodi¢no prepumpava u polja za suSenje mulja.
Komore taloznika su fundirane na temeljnoj AB ploci
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debljine 40cm a AB zidovi su takode debljine 40cm.
Maksimalna dubina vode u komorama taloznika je
6,1m.

Unutrasnje dimenzije ulazne Sahte u osnovi su
59m x 4,1m a izlazne 2,8m x 1,7m. Ulazna i izlazna
Sahta taloznika su fundirane na temeljnim AB
temeljnim plocama debljine 30cm. AB tavanice Sahti
se oslanjaju na AB zidove debljine 30cm.

Polja za suSenje mulja su projektovana od armira-
nog betona, oivi¢ena niskim betonskim zidovima, sa
slojem peska i §ljunka, kao i podzemnim drenaznim
sistemom. Konstrukcija je AB sa dve komore dimen-
zija 600/480 cm dubine 200cm. Spoljasnje dimenzije—
gabariti objekta su 660/1065cm. Temeljna ploca je
debljine 30 cm. Svi spoljasnji zidovi su debljine 30
cm. Objekat je delimi¢no ukopan.

3. ANALIZIRANA DEJSTVA | KOMBINACIJE
DEJSTAVA

Hidrotehnicki objekti su dimenzionisani na dejstvo
vode, tla, sopstvenu tezinu, povremeno opterecenje,
kao 1 na sve njihove moguce kombinacije u toku rada i
remonta postrojenja za preradu vode:

- Potpuno zavrsen objekat pre probnog punjenja,

- Analizirana je situacija probnog punjenja kada
su sve komore pune a objekat nije zatrpan,

- Analizirana je situacija probnog punjenja kada
su neke komore pune a neke prazne a objekat
nije zatrpan,

- Dejstvo vode i zemlje je analizirano za sve
moguée slucajeve koji se mogu javiti u
redovnom rezima rada,

- Dejstvo vode i zemlje je analizirano u rezimu
rada u fazi remonta kada su neke komore pune
a neke prazne.

Hidrodinamic¢ki impulsivni pritisak te¢nosti je
sraCunat u skladu sa Pravilnikkom o tehnickim
normativima za projektovanje i proracun inzenjerskih
objekata u seizmickim podrucjima. Medutim analize
kao 1 iskustva sa sli¢nih hidtotehnickih objekata su
pokazale da ova vrsta opterecenja nije merodavna za
dimenzionisanje.

Pumpna stanica i filter stanica su dimenzionisane i
na dejstvo seizmike u skladu sa vaze¢im propisima za
ovu vrstu objekata.
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Slika 1. Dodatak postojeéoj filter stanici — osnova podruma [3].
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Slika 2. Rezervoar za vodu- Osnova I1-11 [3].
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Slika 3. TaloZnik za vodu od pranja filtera- Osnova (levo), presek (desno) [3].
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Slika 4 . Polja za suSenje mulja- Osnova(levo), presek(desno) [3].

4. PRORACUN KONSTRUKCIJE

U proracunskim modelima objekti su tretirani kao
prostorni sistemi sa povrSinskim i linijskim elemen-
tima kruto ili zglobno povezanim izmedu sebe.

Proracun konstrukcije je uraden uz pomoc¢ programa
za staticku 1 dinamicku analizu prostornih
konstrukcija “Tower 7”© ,,Radimpex,, — Beograd.

Uticaji u poprecnim presecima su dobijeni simula-
cijom opterecenja u skladu sa trenutno vazecom
regulativom za ovu vrstu objekata i lokaciju na kojoj
se objekat nalazi.

U globalnom 3D modelu nisu obuhvaceni instalacioni
otvori koji su manjih dimenzija. Razlog za owvu
aproksimaciju je prakti¢ne prirode. Ova ¢injenica nije
zanemarena prilikom izrade planova armiranja.

U toku projektovanja su ispoStovani svi zahtevi iz
trenutno vazeée regulative za ovu vrstu objekata . Za
armiranje svih konstrukcijskih elemenata je usvojen
celik B5S00B i beton kvaliteta MB40 V7 M150.

Proracun temeljne konstrukcije je uraden simulacijom
tla kao elasti¢ne podloge preko modula reakcije tla za
vertikalni pravac a u skladu sa elaboratom o
geotehnickim uslovima temeljenja koji je sastavni deo
projektne dokumentacije.

Slika 5. Proracunski model pumpne stanice [2].

U prora¢unskom modelu filter stanica je tretirana
kao prostorni sistem sa faznom gradnjom. U istom
modelu su obuhvacene sledece faze gradenja:

- postojeci objekat,

- dogradnja novog dela objekta,

- uklanjanje krovne ploCe na postojecem delu
objekta,
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- dogradnja celi¢ne konstrukcije-ekspoloatacija.
Primenom fazne gradnje je omoguceno pracenje
rezidualnih napona u konstrukcijskim elementima.

Slika 10. Proraéunski model polja za susSenje mulja

Slika 6. Prora¢unski model filter stanice. Fazna gradnja- [2].
postojeéi objekat (levo), dogradnja novog dela objekta

(desno) [2]. 5. ZAKLJUCAK
g =S Na osnovu dobijenih rezultata kod ovog
N| > postrojenja za preradu vode kao i sli¢nih hidro-
I ' _ tehni¢kih objekata mogu se izvuéi sledeca iskustva:

- Kombinacije opterecenja sa  seizmi¢kim
dejstvima nisu merodavne prilikom dimenzi-

Slika 7. Proraéunski model filter stanice. Fazna gradnja- onisanja kod hidrotehnickih objekata.
uklanjanje krovne plote na postojeéem delu (levo), - Merodavni kriterijum za dimenzionisanje AB
dogradnja celi¢ne konstrukcije (desno) [2]. preseka kod hidrotehnickih objekata je gra-

ni¢no stanje upotrebljivosti zbog veoma stro-

gog uslova za graniéni otvor prsline.
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HIDROTEHNICKI OBJEKTI U SKLOPU SISTEMA ZA
ODVODENJE OTPADNIH VODA ZA NASELJA HERCEGNOVSKE
I BOKOKOTORSKE RIVIJERE

UDK : 628.29(497.16)

Predrag Blagojevi¢!, Darko Zivkovi¢?, Aleksandar Sutanovac®, Dragan Mili¢evi¢*

Rezime

Glavnim projektom prosirenja kanalizacionog i vodovodnog sistema hercegnovske rivijere projektovane su
pumpne stanice od lgala do Bokokotorskog zaliva. Glavni cilj projekta je da se zaustavi ispuStanje
nepreéi§¢enih otpadnih voda u Bokokotorski zaliv i Jadransko more. U radu je prikazan nadin proracuna i
tehnologija gradenja pumpnih stanica ispod nivoa podzemne vode. Koris¢ene su dve tehnologije u gradnji
pumpnih stanica (,,pile walls“ i bunari). Posebna paznja je posvecena sistemu ,,pile walls®. Prikazani su
balast blokovi i tehnologija polaganja cevovoda po dnu Jadranskog mora. Opisana su iskustva u
modeliranju i proracunu pomenutih hidrotehnic¢kih gradevina.

Kljucne reci: ,pile walls“, pumpne stanice, bunari, balastni blokovi

HYDRAULIC FACILITIES IN THE WASTE WATER DISPOSAL
SYSTEMS FOR THE SETTLEMENTS OF HERCEG NOVI AND
BOKA KOTORSKA RIVIERA

Summary

The main project of waste water system extension for the Herceg Novi and partially, Boka Kotorska
Riviera, contains pumping stations from the city of Igalo to the Boka Kotorska Bay. The main project
goal is to stop the discharge of untreated wastewater into the Boka Kotorska Bay and the Adriatic Sea.
This paper presents the method of structural design and the technology of pumping stations construction
below the sea level. Two technologies were used in the construction of pumping stations (pile walls and
wells). Special attention is paid to the system of pile walls. Ballast blocks and technology for laying
pipelines along the bottom of the Adriatic Sea are shown. Experiences in the modelling and structural
design of these hydraulic structures have been described in the paper.

Key words: pile walls pumping stations, wells, ballast blocks
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1. UvOD

Predmetni Projekat ima za cilj ekolosko,
zdravstveno i higijenski sigurno odvodenje otpadnih
voda u Bokokotorski zaliv koji je jedan od naj-
razudenijih delova Jadranskog mora. Priroda i
kultutno istorijska bastina Kotora je 1979 uvrStena u
UNESCO-ve zasticene Svetske bastine. Glavni cilj
projekta je da se zaustavi ispuStanje nepreciS¢enih
otpadnih voda u Bokokotorksi zaliv i Jadransko more,
da se obezbedi maksimalna zaStita neposrednog
priobalnog podru¢ja i da se poveéa stopa priklju-
¢enosti na javnu kanalizacionu mrezu u ovoj oblasti.
Projekat pokriva zapadni deo Herceg Novog od Igala
do Meljina (slika 1.) i od Meljina do JoSice i Durica,
preko Zelenike, Kumbora, Penovica, Baosica, Bijele
(slika 2.).

Exing Ol

Slika 1. Projektno podrudje i priobalni kolektor
lgalo - Meljine

Slika 2. Primarna kanalizaciona mreZa JoSice —
Meljine i lokacije pumpnih stanica

Autori ovog rada su projektovali na nivou glavnog
projekta (PGD) 1 izvodackog projekta (PZI) deset
revizionih $ahti, podmorski ispust i devet pumpnih
stanica (,,Meljine-kruzni tok“, ,,Zelenika“, Bijela-
brodogradiliste“, Bijela-zapad®, ,,Kumbor®, ,,Kumbor-
Sever”, ,Meljine-staro*, ,Penovi¢i®, ,,Zmijice®).

84

Zajednicko za vec¢inu objekat je da su fundirani i gra-
deni ispod nivoa podzemne vode. Ovo je opredelilo i
tehnologije gradenja $to je i predmet ovog rada.
Projekti pumpnih stanica su zasnovani na nemackim
standardima ATV-DVWK A 134 i relevantnih
crnogorkih tehnickih standarda, zakona i pravilnika

2. PODLOGE ZA PROJEKTOVANJE

Geodetske podloge za lokacije na kojima se nalaze
pumpne stanice su pribavljene u okviru konacne faze
projektovanja od strane licencirane geodetske firme.

Geotehnicka snimanja su izvrSena u prolece 2009.
godine. Rezultati i profili buSotina su bili dostupni.
Materijal donjeg sloja se sastoji od Sljunkovite baze
do kote 0.92 m.n.m i praSinaste gline sa peskom i
§ljunkom (od 0.92m.n.m. do -8.18m. n.m.).

Prodiranje podzemnih voda u gradevinske jame je
znatnog obima. Nivo podzemne vode je na koti
0.32m.n.m.

3. TEHNOLOGIJE IZVODENJE RADOVA

3.1. Izvodenje pumpnih stanica tehnologijom ,,pile
walls*

Objekti koji su se nalazili na potezu JoSice —
Meljine na priobalnoj saobracajnici (PS Bijela-
brodogradiliste, PS Bijela-zapad, PS DPenoviéi, PS
Kumbor, PS Zmijice i PS Zelenika ) projektovani su
tehnologijom ,,pile walls®.

Tehnoloski postupak proizvodnje busSenih zase-
Cenih Sipova se deli na primarne i sekundarne buso-
tine. Najpre se izvode primarni Sipovi- bez armature, a
zatim sekundarni-ojacani armaturnim koSevima.
Busotina za sekundarni $ip delimi¢no zaseca beton
primarnih Sipova. Vremenski razmak za zasecanje
primarnih Sipova odabira se i tacnije odreduje na
osnovu iskustva, nakon zasecanja prvih primarnih
Sipova. Pretpostavlja se razmak od 1 do maksimalno 3
dana. Pre pocetka busenja moraju biti izvedeni uvodni
kanali koji ta¢no definiSu poziciju tacaka buSenja u
nivou terena. Primarni Sipovi su betonirani do nivoa
glave uvodnih kanala tako da prilikom sekundarne
busotine bude oblozna cev usadena i vodena po celoj
duzini u mestu dodira sa primarnim Sipovima. Tako se
osiguravaju uslovi za ispravno zasecanje primarnih
§ipova Uz postovanje propisane geometrije. Svi Sipovi
su uradeni od betona C30/37, maksimalno zrno
agregara 16mm, VDP2.
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Slika 9. Pumpna stanica Bijela- brodogradiliste-
poloZaj Sipova.

3.2. Izvodenje pumpnih stanica tehnologijom
temeljenja na bunarima

Pumpne stanice na lokacijama gde su geoloski
uslovi omogicavali ovu tehnologiju izvedene su
pomocu bunara. Temeljenje na bunarima je opravdano
u relativno kohezivnim materijalima. Izrada bunara
zavisi od vrste materijala od kojeg se radi, lokaciji i
dubini na koju se bunar spusta, mestu izrade i na¢inu
eventualnog transporta, ili metodi spustanja. Kada se
bunar spusti do projektovane kote zapoCinje ispunja-
vanje dna bunara da bi se dobio masivni temelj za
konstrukciju 1 vodonepropusni ¢ep. Nakon ocvrsca-
vanja podvodnog betona ispumpa se voda iz bunara i
radi temeljna ploca.
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3.3. Izvodenje pumpnih stanica tehnologijom
Larssen talpama

Ova metoda predstavlja savremeno resenje u ovoj
oblasti. Sastoji se od veceg broja talpi koje se
medusobno utiskuju i povezuju u zemlji. Pobijanje
larsen-profila vrsi se vibracionom tehnikom. Uzduz
svake pregrade postavljene su sa jedne i druge strane
simetricne kuke-Zlebovi koje se u toku pobijanja u
zemlju uzduzno uklapaju i stvaraju spoj sa potpunim
zaptivanjem. Larsen talpe formiraju zastitu sa pot-
punim zaptivanjem od prodora teénih materijala.

R g v

Slika 11. Pumpna stanica Meljine, temeljna jama
obezbedena Larsen talpama..
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Slika 12. Pumpna stanica Meljine, armiranje temeljne
ploce.

4. PRORACUN KONSTRUKCIJA

Prora¢unima su analizirane sva tri tehnoloska
procesa koji su opisani u radu. Obuhvaéene su sve
faze gradenja i eksploatacije.

Karakteristi¢ne faze za tehnologiju gradenja ,,pile
walls* su sledece: pobijeni Sipovi, uradena obodna
greda na Kkoti terena, razupiranje grede na nivou
terena, zavrSen iskop do polovine projektovane
dubine, razupiranje na polovini dubine, zavrSen iskop
do projektovane kote, uradena temeljna ploca,
demontaza razupiraca, zavrSena gornja plo€a. Svi
konstrukcijski elementi su analizirani kroz sve faze
gradenja i eksploatacije za odgovarajuca dejstva (slike
13,14,15). Analizirano je grani¢no stanje nosivosti i
grani¢no stanje upotrebljivosti.

U slucajevima tehnoloskog procesa gradenja na
bunarima prorac¢unom su analizirane sve faze gradenja
gde je bitno analizirati sve promene konstrukcijskog
sistema i uticaja kroz faze gradenja i eksploatacije.

Za tenoloski proces gradenja uz pomo¢ Larssen
talpama posebno su analizirane talpe i sistem
razupiranja a posebno armiranobetonska konstrukcija
pumpne stanice (slika 16.)

Za sva tri tehnoloSka procesa je karakteristicno da se
menjaju konstrukcijski sistemi u toku gradenja. Zbog
ove Cinjenice je bitna analiza zaostalih napona u
presecima. Zbog specificne funkcije objekata i
prisustva podzemne vode pored osnovnih dejstava
analizirana su sva dopunska i narocita dejstva kao §to
su: seizmicka dejstva, skupljanje i teCenje betona,
temperaturna razlika i temperaturna promena, sile
uzgona i saobracajno opterecenje u fazi gradenja i u
fazi eksploatacije.



Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu

Nauka + Praksa 21/2018

Faza 1 sipavl

|

tzometria
Mre2a Konacnin elemenata
Faza 3 sipavitdreda na

Input data - Swructure

Faza 2 spov=greaa na kol 00

Izometrja
Mra2a Konacnin lemanas
Faza & eipovi: =0 fa kol TR 1528

izometria
\Mreta konatnh elemenats
Faza & sipaviegrega na pifaza

Izometrfa
Mrsta konatnih slemenats

Faza & sio0v=gr=0a na bl DO+Tazupiar]E 1-2+Iskon 1 Taz8

izometria izometrja
| Mre2a wonacnin elemenata [Mra2a Konacnin eemanas
T B emnieEmEeRLI Tadeee wedeeas

[F323 7- sipoviegreaa na kot CO+Tazupirane 1-2+5k0p IR Gorga pioca |

===

[Faza 5 Spow=greda nia Kol O0+azuptanje 1-6kop Haona pioca |

Slika 13. Faze proracuna.

Slika 14. Prikaz proraéunskog modela u jednoj od faza
gradenja-pogled iznutra.

Slika 15. Proracunski model pumpne stanice Meljine.

5. KOLEKTOR ZA EFLUENT SA ISPUSTOM
U MELJINAMA

U okviru kolektora autori ovog rada su dimenzionisali
1 uradili radionicku dokumentaciju za balastne ogrlice.
Funkcija balastnih ogrlica je obezbedenje potrebne
tezine za montazu i stabilizaciju cevovoda od sile
struja i talasa.

Postoji nekoliko nacina stabilizacije u veoma di-
namickim vodama:
e Montaza cevovoda u rovu sa odgovarajuéim

i stabilizacijom nasutog
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e Upotrebom teskih balastnih blokova kako povrh
plitkih rovova tako i na otkriveni cevovod. U
ovom slucaju, balastni blokovi mogu imati
pojedinacnu tezinu od nekoliko tona i montiraju
se na razdaljini od nekoliko metara. Na ovaj nacin
dobija se veoma tezak cevovod, za ¢iju montazu
je potrebna adekvatna oprema i tehnika.

e Upotrebom malih laganih ankera za ,,optere¢enje*
cevovoda na priblizno 50-60 kg/m, Sto je dovoljna
tezina za spustanje cevovoda na dno bez upotrebe
velikih Slepova.

Nakon §to se cevovod polozi na dno, moze se dodatno

stabilizovati po potrebi kamenim omotacem, bitu-

menskim ili betonskim madracima ili gabionima

Balastne ogrlice projektovane za Meljine su od

armiranog betona. Na gornjem delu bloka se nalaze

matice koje se navijaju na Celicne Sipke ili Safove
fiksirane u donji deo bloka. Od osnovne vaznosti je da
sistem pri¢vrs¢ivanja ogrlice ima odreden stepen
elasti¢nosti kako bi podneo pritisak pri savijanju

tokom potapanja. U slucaju kada se potapanje izvodi u

obliku slova S, elasti¢nost se obezbeduje pomocu

gumenih umetaka izmedu celi¢nih prstenova. PorSina

cevovoda je zasticena slojem mekog PVC-a ili

neoprena, sa dodatnom funkcijom sprecavanja kliza-

nja.

U svesci 2-ispust, Glavnog projekta kolektora za

efluent sa podmorskim ispustom u Meljinama iz

septembra 2010. godine na strani 27 prikazana su
podru¢ja zahvacena uticajem postoje¢ih i buduéih
ispusta (slika 16.). Trasa ispusta Meljine prikazana je :
naslici 17. = R, SRR

_‘_" . '4\ X
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X"/ \ NELINE "1 TTAM (NEW)
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Slika 16. Podrudja zahvacena uticajem postojecih
ispusta (Forte Mare) i buduceg ispusta (Meljine).

Slika 19. MontaZa ispustne cevi.
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R1:20

95 x 59,4 cm

Slika 25. Pumpna stanica Bijela-brodogradiliste -plan
Slika 22. Iskop rova za prvu deonicu. oplate.
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$BxH4om  R1:50

| 95x594an  R1:50

Slika 29. Pumpna stanica Meljine -plan oplate.

95xS94cm  R1:50

Slika 31. Pumpna stanica Zelenika -plan oplate.

6. ZAKLJUCAK

Neophodno je bilo da se za sve objekte urade

varijantna reSenja kako bi Izvoda¢ radova mogao da
izabere optimalno reSenje za izvodenje u zavisnosti od
raspolozivih kapaciteta opreme i mehanizacije.
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